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Univerzav Ljubljani Uni ver zitetnil dppnjedlekirctekka pr ogr a
Fakultetaza elektrotehniko

PREDSTAVITVENI ZBORN IK
UNIVERZITETNEGA GTUDI JSKEGA PROGRAMA | . ST

ELEKTROTEHNIKA
NA FAKULTETI ZA ELEKTROTEHNIKO UNIVERZE V LJUBLJANI

1. Podat ki O gtudijskem programu

Naslov gtudijskega progr ama:
prvostopenjski univerzitetni gtudijski

Tr aj anj @apgoygrandd lgtas k e
Gt ekrkditnih tolk ECTISQ gtudijskega programa:

Smeri gtudijskega progr ama:
T Avtomatika,
i Elektronika,
T Energetika in mehatronika,
T Informacijsko komunikacijske tehnologije.

Modul i gtudi jskega programa (modul iedsma i zbir
smer gtudijskega programa):

i Modul A
i Modul B
T Modul C
i Modul D
i Modul E

Strokovni naslov diplomanta / diplomantke:
di plomirani ingébN)y el dkpromehankeingenirka
Okrajgava nasl ouJiplijng.(WN).obeh pri merih
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JL Univerzav Ljubljani Uni ver zitetnil sjopnjeélekiradekka pr ogr a
Fakultetaza elektrotehniko

2. Temel j ni ci | ji progr am& se pridosjg b ogne
programom:

Temeljni cilji programa so:

T zagotoviti kakovostno znanje s podrolja ele

i podat.i odlilne temelje za gtudi)]j meakoli2 . sto
tehnigke stroke,

i omogol it:i ulinkovito vkl julitev v delo o0b
dosegkom,

T podat i podlago in spodbudo za nadaljnji S
ul enj a,

i omogol it:i prehajanjekimed psorgodmimii ngtagidn g
vseevropsko primerljivost dosegene izobrazhb

Spl ogne kompetence, ki se pridobijo s progra

i zmognost definiranja, razumevanja in ustyve
elektrotehni ke in girge,

T sposobnet kriti|l nega migljenja na podlagi anal

T poklicna, okoljska in socialna odgovornost,
T sposobnost aktivhega strokovnega sporazumevanja v pisni in ustni obliki,

T sposobnost optimalne uporabe informacijgkaonunikacijske tehnologije in njenega
raavoja,

T sposobnost samostojnega sledenja najnovejgi
I sposobnost timskega dela s strokovnjaki z r
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i ‘ Univerzav Ljubljani Uni ver zitetnil dppnjedlekirctekka pr ogr a

Fakultetaza elektrotehniko

3. Pogoji za vpis in merila za izbiro ob omejitvi vpisa

v 1. l etni k univegeramathegatgpogde] Ekefgarpteh

a) kdor je opravil maturo,

b)kdor je opravil poklicno maturo v kater emk:
od maturitetnih predmetov,; i zbr ani predmet

opravl pri poklicni maturi,
c)kdor je pred 1. junijem 1995 kon| al katerik

V primeru omejitve vpisa so kandidati iz tol
- splogni uspeh pri mateald i % otzal akl jul nem i
- splogni .inudslgrekh v 3 40 % tol k

in kandidat.i iz tolke b) izbrani glede na:

- splogni wuspeh pri pokdd c%it anak ur i
- splogni uspeh v 3. i N4 .%ltedInk ku
- uspeh pri maturitetnem predmetu 20 % tol k

Grevilo razpisanihvpisnih mest jebjavljeno v vsakolgtem Razpisu za vpis v 1. stopnjo
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i ‘ Univerzav Ljubljani Uni ver zitetnil dppnjedlekirctekka pr ogr a

Fakultetaza elektrotehniko

4. Dol ol be o0 wuporahbi 02z. konkretizaci j |
spretnosti, pridobljenih pred vpisom v program

Gtudentu se Vv procesu izobragevanja na 1. S
obsegu et rezajo ulnim vsebinam predmetov na ur
stopnje Elektrotehnika. O priznavanju znanj
Gt udiojnsiksai jka FE na podlagi pisne vl otngki gtude
dokazujejo uspegno pridobljeno znanje in vs

postopku in merilih za priznavanje neformalno pridobljenega znanja in spretnosti, sprejetega
na seji Senata UL dne 29. 05. 2007. V primerui;dau d iomisia a Kk

FE ugotovi, da pridobljeno znanje po zahtev
znanj u, K i se pridobi proi posameznem pr edme
stopnje Elektrotehnika, ali ga celo presega, se pridobljeni znanje in spretnosu po gt evaj o
opravljena gtudijska obveznost pri dotil]l nem
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i ‘ Univerzav Ljubljani Uni ver zitetnil dppnjedlekirctekka pr ogr a

Fakultetaza elektrotehniko

5. Pogoji za napredovanje po programu

Napredovanje v vigji l|letnik

Gt udent uni verzitetnega gtudijskega progr ame

l et ni k, daeokadopraviopvezaasiel. letnika v obsegu najmanj&4r edi t ni h t o
(ECTS).

Gtudent uni verzitetnega gtudijskega progr ame
letnik, | e do vpisnega roka opravi )wmse obyv

obveznostiz 2. letnika v obsegu najmanj&4r edi t ni h t ol k (ECTS) .

Skladno s 153. | l enoms@t agd @nta Uahker zej &« mdma
l et ni k, tudi | e ni opravi l vseh obvezhnhosti,
l et ni k, kadar i ma za to opravilene razloge,
druginske in socialne okoligline, priznan

sodelovanje na vrhunskih str okonorsodélgvanewu | t ur n
organih univerze. O vpisu iz prejgnjega odst

Ponavljanje letnika

Ponavljanje je mogno skladno z zakonodajo ir
| asu gtudij a, proi | emairdi senozabiptonmnaavsé praeamem
programa zar adi neizpolnitve obveznosti v pr
Za ponovni vpis v 1. l etni k mora gtudent ur
Elektrotehnika opraviti obveznosti iz 1. letnika vohsegnaj manj 30 kreditni h
Za ponovni vpis v 2. l etni k mora gtudent ur
El ektrotehnika opravit.i vse obveznost.i iz 1

letnika v obsegu najmanj 30 kreditniho | k ( ECTS) .
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JL Univerzav Ljubljani Uni ver zitetnil sjopnjeélekiradekka pr ogr a
Fakultetaza elektrotehniko

6. Pogoj i za dokon|l anje gtudija

Gtudent dokonla gtudij, ko opravi vse predpi
180 kreditnih tolk.

7. Prehodi med gtudijski mi progr ami

V. skladu z veljavni mi Me r fiogrami seaza prehedhmed e me
gtudijski mi progr ami gteje prenehanje gtuder
katerega se je vpisal, in nadaljevanje izob
prve stopnjeElektrotennika Pr e h o d jlasu znveljgvaimi Merili zakprehode med
gtudijskimi programi.

Prehodi so mogni med gtudijskimi programi

1. ki ob zakljulku gtudija zagotavljajo prid
2. med katerimi se lahko po kriterijih za priznavanje prizna vsaj p@owelotveznosti po
Evropskem prenosnem kreditnem sistemu (ECTS
nanagajo na obvezne predmete drugega gtudi]js

Prognje kandidatov za prehod na EHektrotehaikazi t et r
borgeval a Gtudijska komisija Fakultete za ele

Uni ver ze % Ljubljani. Komi sij a na osnovi
nadal jevanje (gtudija ter et nik, V lep.&N& er eg a
podl agi ut emel jenega predloga Gtudijske kom

sklepal Senat Fakultete za elektrotehniko.

Kandi dat mora pri prehodu z drugega g¢gtudijs
gt udij ski h gotbuvdeizjnuo,stniah knaat er ega |j e bi l Vpi sa
in druge vsebine, proi katerih je opravil g

vpisnih pogojev v skladu z Zakonom o visoke
univerzitdk nem gt udij skem [Elekrgjechrékeau pr ve st opnje
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Univerzav Ljubljani Uni ver zitetnil dppnjedlekirctekka pr ogr a
Fakultetaza elektrotehniko

8. Nal i ni ocenjevanj a
Znanje gtudentov se ocenjuje pri posamezni h
predviden v ulnih nalrtih teh pevaj@anmetamgayv ( ul |
ureja lzpitni pravilnik Fakultete za elektrotehniko UL.

Pri ocenjevanju sé skladno s Statutom Univerze v Ljubljanuporablja ocenjevalna lestvica
Z ocenami:

10 (odlilno),
9 (prav dobro),

8 (prav dobro),

7 (dobro),

6 (zadostno),

5dol (nezadostno).

Za vsak predmet (ulno enoto) prejme kandidat
lestvice.

Kandidat uspegno opravi preverjanje znanja f|
vi gj o.

Kandidatu se v celoti prizna predvidegot evi | o kreditnih tolk (ECT
enoto), | e uspegno opravi preverjanje znanja
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Univerzav Ljubljani Uni ver zitetnil dppnjedlekirctekka pr ogr a

. Fakultetaza elektrotehniko

9. Predmetni k gtudijskega ppredgeto¥ma i n p

Legenda za predmetnik:

P: skupno gtevil opredmetpr edavanj pri

A: skupno gtevilo ur avditornih vaj pri predmetu

L: skupno gtevilo ur | aboratorijskih vaj pri predmetu

SK: skupno gtevilo kontaktnih ur pri predmetu

SS: skupno gtevilo ur samostojnega gtudentovega dela pri predmetu

S(K+S): skupno gt e \niodega delarpri gredroetue

ECTS: skupno gtevilo kreditnih tolk pri predmetu po ECTS

Pojasnila:

Predmeti se razvrglajo v 4 stebre:
- Obvezni splogni predmet: predmet je obvezen za vse gtudente, Vv
- Obvezni strokovni predmet : pdedimet (pE. obaexvesmr DHaudewrtatizbr a

predmeta je strokovne narave.
- l'zbirni strokovni predmet: gtudenti l ahko izbirajo med vel pr e

- l'zbirni splogni predmet: gtudahti ptrehksejbpbusbjezmedgtelbi pbopedr
gudi j skih programov, vsebina predmetov je po ¢gelji splogne ali

Vsi predmeti so enosemestrski.

Tedensko ¢gtevilo kontaktnih wur posamezneekhkhbeggpoijpeddbl mmot akgt ed
(15).

Skupno gtevilo ur vseh gtudijskih obveznosti gtudenta pri predmetu
25 ur ami . 60 kreditnih tolk v gtudijskemelatu gsudegakémODettovam sk
V predmetniku s o povsod navedeni segtevki skupnega g¢gtevil a kont @
posamezni h kategorijah, ker so ti segtevki odvisni od iwbirnih pr
razlikujejo.
Univerzitetni gtudij ski program 1. stopnje E
1. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS S(K)+S ECTS | Opomba
% a4 o 64101 | Matematika | 60 45 0 | 105 | 120 225 9
Q N
= a4 o 64147 | Mehanika in terrodinamika 60 45 0 105 95 200 8
Q
: Obveznii | 64103 | Osnove elektrotehnike | 60 30 | 15| 105 | 95 200 8
Obveznil 64104 | Osnove programiranja 30 15 15 60 65 125 5
Skupaj 210 135 30 | 375 375 750 30
Ooeam o v 64105 | Matematika Il 60 30 | 15 | 105 | 120 225 9
o} -
*g,-; A o n| 64148 | Atomika in optika 60 45 0 | 105 | 95 200 8
QE) Qpvezni | 64107 | Osnove elektrotehnike Ii 60 15 | 30 | 105 | 95 200 8
n
N Qbvezni. 64108 | Programiranje mikrokrmilnikov 30 15 15 60 65 125 5
Skupaj 210 105 60 | 375 375 750 30
Skupaj letnik 420 240 90 | 750 750 1500 60
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Univerzav Ljubljani

. Fakultetaza elektrotehniko

Uni ver zitetnil dppnjedlekirctekka pr ogr a

Univerzitetni gtudij ski program 1. stopnj e E
2. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
oA, 4o 64111 | Matemaika Il 60 | 30 | 15 | 105 | 120 225 9
=
% Obvezill | 64112 | Meritve 45 0 45 | 90 | 85 175 7
% Obveznll | 64113 | Digitalne strukture 45 | 15 | 30 | 90 | 85 175 7
£ Obvezill | 64114 | Komunikacijski sistemi 45 | 15 | 30 | 90 | 85 175 7
Skupaj 195 | 60 | 120 | 375 | 375 | 750 30
oA, 4o 64115 | Matematika IV 45 | 15 | 15 | 75 | 75 150 6
Obvezni. 64116 | Merilna instrumentacija 30 0 30 60 65 125 5
Obvezl | 64117 | El ekt ri | ni stroj| 4 | 15 | 30 | 9 | 85 175 7
=
% Obvezni. 64118 | Pol prevodni gka ¢ 45 15 30 2 85 175 7
GE) znmi .| 64119 | Avtomatsko vodenje sistemov 45 0 15 | 60 | 65 125 5 1
:; o 64120 | Digitalni elektronski sistemi 30 0 30 60 65 125 5 1
o 64121 | Energetika in okolje 30 0 30 60 65 125 5 1
znmi .| 64122 | Informacijski sistemi 45 0 15 | 60 | 65 125 5 1
Skupaj 375 | 375 | 750 30
Skupaj letnik 750 | 750 1500 60
1Gtudent izbhereteokovzbi predmet v obsegu 5 ECTS (skupaj 4 kontakt
strokovnih predmetov,@ pri por ol i lu tutorj a, nal el oma gl ede na predvideno s me

predmetob vpisu

Predstavitveni zbornik
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Univerzav Ljubljani Uni ver zitetnil dppnjedlekirctekka pr ogr a
. Fakultetaza elektrotehniko

Univerzitetni gtudij ski program 1. stopnj e E
Gtudent se pri vpisu v 3. letnik odloli za eno izmed gtirih smer

T Avtomatika,

i Elektronika,

i Energetika in mehatronika,
i Informacijsko komunikacijske tehnologije

SMER: Avtomatika

3. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
(;?Zﬁécgi 64123 | Gradniki sistemov vodenja 45 0 45 90 85 175 7
Opveam 64124 | Analiza sistemov 45 | 15 | 30 | 9 | 85 175 7
5 Pt 64125 | Signali 5 | o0 30 | 75 | 75 150 6
=
Q| S 64126 | Osnove robotike 30 | o | 30 | e | 65 125 5
£
% Izbirni i strokovni | 64127 | Optoelektronika 30 0 30 60 65 125 5 1
Lfi Izbirni i strokovni 64128 | Osnove mehatronike 30 0 30 60 65 125 5 1
Izbirni i strokovni | 64129 | Inteligentni sistemi 45 0 15 60 65 125 5 1
Izbirni i strokovni | 64130 | Numeri | ne metode 30 0 30 60 65 125 5 1
Skupaj 375 | 375 750 30
Qbvezrit 64131 | Elektronika v avtomatiki 45 0 45 | 90 | 85 175 7
Obvezni Industrijski krmilni in regulacijski
oo 64132 | o 45 0 45 90 85 175 7
Qbvezrit 64133 | Ral unalnigka simul 45 0 30 | 75 | 75 150 6
Izbimii spo g ni| 64134 | Modul A: Navidezn 30 0 30 60 65 125 5 2
Izbimii s p1 o g 64135 | Modul A: Slikovna informatika 30 0 30 60 65 125 5 2
wbimiisplog 64136 | Modul Bio Nalrtowvatl g5 | o | 30 | 60 | 65 125 5 2
a e
D | wvmitspiog 64137 | ModulB: Programiranie vorajenin 30 | o | 30 | 60 | 65 125 5 2
£
(O] . Modul C: Nizk . elekt .
0 | wmitspiog 64138 | [0S SEOTED TERONEd 30 0 30 | 60 | 65 125 5 2
© Izbimii s p1 o d 64139 | Modul C: Programirljivi krmilni sistemi 30 0 30 60 65 125 5 2
Izbimii s p1 o g 64140 | Modul D: Svetovni splet 45 0 15 60 65 125 5 2
Izbimii s p1 o d 64141 | Modul D: Multimedijski sistemi 45 0 15 60 65 125 5 2
wbimii s p1 og 64142 | MOAWLE: Projextno vodenje, 30 0 30 | 60 | 65 125 5 2
Izbimii sp | 0 g | 64143 | Modul E: Zasnova in razvoj izdelkov 30 0 30 60 65 125 5 2
Izbimii s pl o g 250 10 2
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60
L' Gtudent i z Isteokoenipedmetivpldsagu HECTS (skupaj 4 kontaktne ure s&d@rizmed petih, tukaj ponujenih izbirnih predmetotudentse
odl ol i za ta izbirni predmet pri vpi su v 3aNumemii lkn audMstrekowrdedmétiekhso mi izbirn
obvezni strokovni predmeti za @gtudente dr ugpirhe dssmearvil,j aa treay aows n dSv rteejny ij er aovnmoi
znanj girge od izbrane smeri

2 Gtudent i z bneduléA B @, DialzE)viobsegil0ECTS (skupaB kontaktrih ur tedensko) izmed petih, tukaj ponujenih izbirniloduloy, lahko
panatem mestue@neselOECT S, ki jih pridobi v drugih gtudi jmeduliprhvpiquwr 8. ptnikTodajiponuje®ii cer se gt
izbirni modulivsebujejo palva vezana predmetgvsak predmet po 5 ECTS) v skupnem obsegu 10 ECTigbirnimi maduli (ki vsebujejo po dva vezana
predmeta) se zagotavlja izvedljivost ponujene izbirnosti, kajti pri dveh poljubno izberljivih predmetih izmed desetihrsigunaseh teh 10 izbirnih
predmetov ne bi smelo prekrivati.
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Univerzav Ljubljani Uni ver zitetnil dppnjedlekirctekka pr ogr a
. Fakultetaza elektrotehniko

Univerzitetni g t u d prggsark 1. stopnje Elektrotehnika

SMER: Elektronika

3. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
(S)fﬂgﬁf)'\}ﬁi 64144 | Linearna elektronika 45 15 30 90 85 175 7
(;?Ziécg, 64145 | Signaliin sistemi 45 15 30 90 85 175 7
5 (;?Zﬁécgi 64146 | Elektronske komponente in senzorji 45 15 15 75 75 150 6
-
m .
() 3?!%3# 64127 | Optoelektronika 30 0 30 60 65 125 5
£
8 Izbirni i strokomni | 64126 | Osnove robotike 30 0 30 60 65 125 5 1
o) Izbimni i strokovni | 64128 | Osnove mehatronike 30 0 30 60 65 125 5 1
Izbirni i strokovni | 64129 | Inteligentni sistemi 45 0 15 60 65 125 5 1
Izbirni i strokovni | 64130 | Numeri | ne metode 30 0 30 60 65 125 5 1
Skupaj 375 | 375 750 30
(;?Z%Cgi 64125 | Analogna elektronska vezja 45 0 45 90 85 175 7
Qwezl | 64153 | Diskretnisignali in sistemi 45 | 15 | 30 | 90 | 85 175 7
P 64154 | Govorre in slikovne tehnologije 45 0 30 75 75 150 6
Izbimiispl od 64134 | Modul A: Navidezn 30 0 30 60 65 125 5 2
izbimii s p 1 o g 64135 | Modul A: Slikovna informatika 30 0 30 60 65 125 5 2
_ | wmmispiod 64136 Mogul Bvandvgrhjaniy 30 | o | 30 | 60 | 65 125 5 2
J]
= ; - T
D | wbimiispiog 64137 | Moo & Programianie varaienin 30 | o | 30 | 60 | 65 125 5 2
£
O - . Modul C: Nizkonap. elektroenerg.
bry) Izbimii s p 1 o¢g 64138 ingtalacije 30 0 30 60 65 125 5 2
© Izbimii s p1 o g 64139 | Modul C: Programirljivi krmilni sistemi 30 0 30 60 65 125 5 2
Izbimii s p1 o ¢ 64140 | Modul D: Svetovni splet 45 0 15 60 65 125 5 2
Izbimii s p1 o d 64141 | Modul D: Multimedijski sistemi 45 0 15 60 65 125 5 2
- | 64142 | Modul E: Projekno vodenje,
zbimiis p 1 o g inovativnost in timsko delo 30 0 30 60 65 125 & 2
Izbimii s p1 o d 64143 | Modul E: Zasnova in razvoj izdelkov 30 0 30 60 65 125 5 2
Izbimii s p | o g 250 10 2
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60

1 Gt ud e n en idbimisteokoenipredmet v obsegu 5 ECTS (skupaj 4 kontaktne ure tedensko) izmed petih, tukaj ponujenih izbirnih preduésotse

odl ol i za ta izbirni predmet pri vpi su v 3aNumemii lkn audMstrekowrdedmétiekhso mi izbirn
obvezni strokovni predmet.i za gtudente dr ugpirhedssmearvil,j aa treay aows n v neejng ij er aovimoi
znanj girge od izbrane smeri

2 Gtudent i z bneduléA B @, DialzE)viobsegil0ECTS (skupaB kontaktrih ur tedensko) izmed petih, tukaj ponujenih izbirniloduloy, lahko
panatem mestueneselOECT S, ki jih pridobi v drugih gtudi jmeduliprhvpiquwr 8. ptnikkTodajiponuje®ii cer se gt
izbirni modulivsebujejo palva vezana predmetgvsak predmet po 5 ECTS) v skupnem obsegu 10 ECTigbirnimi maduli (ki vsebujejo po dva vezana
predmeta) se zagotavlja izvedljivost ponujene izbirnosti, kajti pri dveh poljubno izberljivih predmetih izmed desetihrsigunaseh teh 10 izbirnih
predmetov ne bi smelo prekrivati.
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Univerzav Ljubljani Uni ver zitetnil dppnjedlekirctekka pr ogr a
. Fakultetaza elektrotehniko

Univerzitetni g t u d prggsark 1. stopnje Elektrotehnika

SMER: Energetika in mehatronika

3. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
Sﬁﬁfﬁgi 64155 | El ektroenergetska 45 15 30 90 85 175 7
ez 64156 | Regulacijska tehnika 60 0 30 | 9 | 8 175 7
5 P 64157 | Modelr anj e elektri|n 45 | 0 0| 5| 75 150 6
-
m o
()] ‘;?Zﬁﬁc;:i 64128 | Osnove mehatronike 30 0 30 60 65 125 5
(S
8 Izbirni i strokovni | 64126 | Osnove robotike 30 0 30 60 65 125 5 1
LO | izbimii strokowni | 64127 | Optoelektronika 30 0 30 60 65 125 5 1
Izbirni i stokovni | 64129 | Inteligentni sistemi 45 0 15 60 65 125 5 1
Izbirni i strokovni | 64130 | Numeri | ne metode 30 0 30 60 65 125 5 1
Skupaj 375 | 375 750 30
(;?Z%Cgi 64163 | Elektroenergetski sistemi 45 15 30 90 85 175 7
Ovezrit 64164 | Energetska elektronika 60 0 30 | 9 | 8 175 7
(;?Z%Cgi 64165 | Visokonapetostna tehnika 30 15 30 75 75 150 6
Izbimiispl od 64134 | Modul A: Navidezn 30 0 30 60 65 125 5 2
Izbimii s p1 o ¢ 64135 | Modul A: Slikovnainformatika 30 0 30 60 65 125 5 2
_ | wmmispiod 64136 Mogul Bi Nalrtovan g5 | o | 30 | 60 | 65 125 5 2
()
- ; - -
D | wbimispiog 64137 | Yoo 8 Programianie vorajenih 30 | o | 30 | e | 65 125 5 2
(S
O - . Modul C: Nizkonap elektroenerg.
bry) Izbimii s p 1 o¢g 64138 ingtalacije 30 0 30 60 65 125 5 2
© Izbimii s p1 o g 64139 | Modul C: Programirljivi krmilni sistemi 30 0 30 60 65 125 5 2
Izbimii s p1 o ¢ 64140 | Modul D: Svetovni splet 45 0 15 60 65 125 5 2
Izbimiis pl od 64141 | Modul D: Multimedijski sistemi 45 0 15 60 65 125 5 2
- | 64142 | Modul E: Projektno vodenje,
zbimiis p 1 o g inovativnost in timsko delo 30 0 30 60 65 125 & 2
Izbimii s p1 o d 64143 | Modul E: Zasnova in razvoj izdelkov 30 0 30 60 65 125 5 2
Izbimii s p | o g 250 10 2
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60
1 Gtudent i z isteokoenipedmetivpdsegu :IECTS (skupaj 4 kontaktne ure tedensko) izmed petih, tukaj ponujenih izbirnih predoésoise
odl ol i za ta i zbi3rletiik. Med godujemini izkprmini predmeti Saipoleg predardtu me r i | n &udi strekovmidoedmeti, ki so
obvezni strokovni predmet.i za Qgtudente drugih smeritem jnea oorsdoghabeeerjaiprriavni
znanj girge od izbrane smeri
2 Gtudent i z bneduléA B @, DialzE)viobsegil0ECTS (skupaB kontaktrih ur tedensko) izmed petih, tukaj ponujenih izbirniloduloy, lahko
panatem mestu preneBBECT S, ki jih pdijdolih vprdoargahi gt Si cneodulps wisud t3.dethi&Tukaj pondjénd | i za ta

izbirni modulivsebujejo palva vezana predmetgvsak predmet po 5 ECTS) v skupnem obsegu 10 E€Tigbirnimi moduli (ki vsebujejo po dva vezana
predmety se zagotavlja izvedljivost ponujene izbirnosti, kajti pri dveh poljubno izberljivih predmetih izmed desetih se na whikahv40 izbirnih
predmetov ne bi smelo prekrivati.
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Univerzitetni g t u d prggsark 1. stopnje Hektrotehnika

SMER: Informacijsk o komunikacijske tehnologije

3. letnik
"Steber" Gt .| Predmet P A L SK SS | S(K+S) | ECTS | Opomba
‘S’fﬂgﬁfj\}ﬁi 64166 Zvezni signali in sistemi 45 45 0 90 85 175 7
‘S’fﬂgﬁé\”ﬂi 64167 Elektrodinamika 45 0 45 90 85 175 7
(;?Zﬁécgi 64168 | Teorija informacij in izvorno kodiranje 45 0 30 75 75 150 6
—
% (;?Zﬁécgi 64129 Inteligentni sistemi 45 0 15 60 65 125 5
E| ml | 64126 | Osnove robotice 30 | o | 30 | 60 | 65 | 125 5 1
,_2 B 64127 | Optoelektronika 30 0 30 | 60 | 65 125 5 1
diolowi | 64128 | Osnove mehatronike 30 | o | 30 | 60 | 65 | 125 5 1
Slf,tm\;i 64130 Numerilne metode 30 0 30 60 65 125 5 1
Skupaj 375 | 375 750 30
(S)t?;iécgi 64174 Digitalna obdelava signalov 45 0 45 90 85 175 7
Obvezni. 64175 | Digitaine komunikacije 45 15 30 90 85 175 7
‘;?Z%Cﬁi 6417 Telekomunikacijski protokoli 45 0 30 75 75 150 6
g 64134 | Modul A: Navidezn{ 30 0 30 60 65 125 5 2
Izbgr‘i '|'0 an 64135 Modul A: Slikovna informatika 30 0 30 60 65 125 5 2
ol 4. 64136 | Modul B: o Nedenit ovan g, 0 30 | 60 | 65 125 5 2
% |§b:)rnli '|'0 on 64137 Zst?elrjr:c?v Programiranje vgrajenih 30 0 30 60 65 125 5 2
§ Iibipmli .I.D o 64138 :\Aﬂdgl tc:;\l:zlg)r;a;i). jelt-:(;ktroenerg. 30 0 30 60 65 125 5 2
© Iibipmli TD gn 64139 Modul C: Programirljivi krmilni sistemi 30 0 30 60 65 125 5 2
Iibgnf TD gn 64140 | ModulD: Svetovnisplet 45 0 15 60 65 125 5 2
Iibipmli TD gn 64141 Modul D: Multimedijski sistemi 45 0 15 60 65 125 5 2
Tioad %2 | Dovaimosth tmsko doe 30 | 0 | 30 | 60 | 65 | 125 | 5 2
Iibgn,i ."D an 64143 | Modul E: Zasnova in razvoj izdelkov 30 0 30 60 65 125 5 2
o an 25 | 10 2
Skupaj 750 30
Skupaj letnik 1500 60

I Gtudent i milsteokoenipedmetivpldsegu 5 ECTS (skupaj 4 kontaktne ure tedensko) izmed petih, tukaj ponujenih izbirnih prednéotse

odl ol i za ta izbirni predmet pri vpi su v 3aNume¢mii lkn audMstrekowrdedmétiekhso mi izbirn
obvezni strokovni predmeti za gtudente dr ugpirhe dssmearvil,j aa treay aows n dSv rteejny ij er aovnmoi
znanj girge od izbrane smeri

2 Gtudent i z bneduléA, B @, DialzE)viobsegil0ECTS (skupaB kontaktrih ur tedensko) izmed petih, tukaj ponujenih izbirniloduloy, lahko
panatem mestue@neselOECT S, ki jih pridobi v drugih gtudi jmeduliprhvpiquwr 8. ptnikTodajiponuje®ii cer se gt
izbirni modulivsebujejo palva vezana predmetgvsak predmet po 5 ECTS) v skupnem obsegu 10 ECTigbirnimi maduli (ki vsebujejo po dva vezana
predmeta) se zagotavlja izvedljivost ponujene izbirnosti, kajti pri dveh poljubno izberljivih predmetih izmed desetihrsigunaseh teh 10 izbirnih
predmetov ne bi smelo prekrivati.
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Predvideni nosilci predmetov

Letnik Semester Gt Predmet Priimek in ime nosilca
1 1 64101 Matematika | Dolinar Gregor
1 1 64147 Mehanika in termodinamika Igli | Al eg
1 1 64103 Osnove elektrotehnike | lzt ok Humar, Dej
1 1 64104 Osnove programiranja Fajfar I1ztok
1 2 64105 Matematika Il Dolinar Gregor
1 2 64148 | Fizika Il lglil Aleg
1 2 64107 Osnove elektrotehnike 11 lzt ok Humar, Dej
1 2 64108 Programiranje mikrokrmilnikov Fajfar I1ztok
2 3 64111 Matematika 111 Dolinar Gregor
2 3 64112 Meritve Drnovgek Janko,
2 3 64113 Digitalne strukture Kotnik Tadej
2 3 64114 Komunikacijski sistemi Begter Janez, Ko
2 4 64115 Matemaika IV Hajdinjak Melita
2 4 64116 Merilna instrumentacija Drnovgek Janko,
2 4 64117 El ektrilni stroji Miljavec Damijan
2 4 64118 Pol prevodni gka elektroni ka Smole Franc
2 4 64119 Avtomatsko vodenje sistemov Zupan!|il Borut
2 4 64120 Digitalni elektronski sistemi Trost Andrej
2 4 64121 Energetika in okolje Lepin Marko
2 4 64122 Informacijski sistemi Tomagi | Sago
3 5 64126 Osnove robotike Munih Marko
3 5 64127 Optoelektronika Krl Janez
3 5 64128 Osnove mehatronike Ambrogil Vanj a
3 5 64129 Inteligentni sistemi Zajc Matej, Me g a
3 5 64130 Numeri |l ne metode Gagar Emil
3 5 64123 Gradniki sistemov vodenja Bl agi, Bealgiol Al e
3 5 64124 Analiza sistemov Pernug Franjo
3 5 64125 Signali Mi hel il France
3 5 64144 Linearna elektronika G e va Andrej
3 5 64145 Signali in sistemi Smole Franc
3 5 64146 Elektronske komponente in senzorji Mogek Matej
3 5 64155 El ektroenergetska omregja in|Blagil Bogtjan
3 5 64156 Regulacijska tehnika Nedel jkovil Davi
3 5 64157 Modelir anj e el ektri |l ni h stroj ev |MijavecDamian
3 5 64166 Zvezni signali in sistemi Kogir Andrej
3 5 64167 Elektrodinamika Vi dmar Matj ag
3 5 64168 Teorija informacij in izvorno kodiranje Levstek Andrej
3 6 64134 Navidezna resnilnost Mi helj Matj ag
3 6 64135 Slikovna informatika Li kar Bogtj an
3 6 64136 Nalrtovanje vgrajenih sistem|TumaTadej
3 6 64137 Programiranje vgrajenih sistemov Tuma Tadej
3 6 64138 Programirljivi krmilni sistemi Nedel jkovil Davi
3 6 64139 Ni zkonapetostne etijektroener g|BizjakGrega
3 6 64140 Svetovni splet Sodnik Jaka
3 6 64141 Multimedijski sistemi Begter Janez, Po
3 6 64142 Projektno vodenije, inovativnost in timsko delo Mi kIl avlil Damij a
3 6 64143 Zasnova in razvoj izdelkov Li kar Bogtj an
3 6 6413L Elektronika v avtomatiki Murovec Bogtjan
3 6 64132 Industrijski krmilni in regulacijski sistemi Gkrjanc lgor
3 6 64133 Ral unal ni gka simulacija Zupanlil Borut
3 6 64125 Analogna elektronska vezja Krl Janez
3 6 64153 Diskretni signali in sistemi Levste&k Andrej
3 6 64154 Govorne in slikovne tehnologije Mi hel il France
3 6 64163 Elektroenergetski sistemi Pantog Milog
3 6 64164 Energetska elektronika Vonl|lina Danijel,
3 6 64165 Visokonapetostna tehnika Papi | l gor
3 6 64174 Digitalna obdelavaignalov Tomagil Sago
3 6 64175 Digitalne komunikacije Tomagil Sago
3 6 64176 Telekomunikacijski protokoli Hercog Drago
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Fakultetaza elektrotehniko

10.Podat ki 0O mognost.i i zbirni h predmet o

Podrobnosti o izbirnih predmetih so razvidne iz predmetnika, podanega@pddk o 9 .

V 1. letniku ni izbirnih predmetov.

V 2. letniku(poletni semestegt udent i zbere en i zbguFBECTS)str ok:
od gtirih ponujenih, ki se izvajajo na Fakul
vV 3. |l et ni ku j e gprmejkaz iizhbbirrao peomajenmedagt |

skupnih obveznih predmetov.

Nadal je je v zimskem semestru 3. l et ni ka mo
izbirnih strokovnih predmetoy ki se izvajajo na Fakulteti za elektrotehniko :Upoleg
predmeaNu me r i | n eo vieenabatuetudi strokovni predmeti, ki so sicer obvezni
strokovni predmeti za gtudente drugi h smer.i
V poletnem semestru 3. letnika lahgot u d e n't i zbere en 1 zbirni m
obsegu 10ECTS izmed petih ponujenih izbirnih modulov, ki se izvajajo na Fakulteti za
elektrotehni ko UL, |l ahko pa na tem mestu pre

programih (mobilnost).
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11. Kratka predstavitev posameznih predmetov

b
2 Predmet
x| @
£l E Ciliinpredmetnospeci fil ne kompetence
e % . Opis vsebine
Gt .| Temeljna literatura
1| 1| 64101 | Matematika I
Cilji in kompetence:
Osvojiti osnovne poj me matemati |l ne analize ter razgiriHft
Razvoj anal itilnega razmigljganja in natan|lnega | ogilne
Vsebina:
Gtevilske mnogice (naravna g¢gtevil a, racional na ¢t enejenbsd
Gtevilske vrste (konvergenca, kriteriji za olbonoV ¢ reg e recad
sodost in lihost, injektivnost, surjektivnost, bijektivnost, kompozitum, inverzna funkcija, elementarne funkcije, ling@yst)
Odvod funkcije (pravila za odvajanje, geometrijska interpretacija, diferencial, uporaba odvodd).e gr a | f unk
integral, dololeni integral, uporaba integrala).
Gradiva:
G. Dolinar: Matematika 1, Fakulteta za elektrotehniko,
G. Tomgil, B. Orel, N. Mr amor Kost a: Mat emati ka 1, Zal
G. B. Thomas: Thomas' Calculus, Pearson Education, 2005
G. Dolinar, U. Demgar: Regene nal oge iz Matematike | z
B. Jrdrdébéc, N. Mramor Kosta: Zbirka nalog iz Matemati kg
Splena strarhttp://matematika.fe.uj.si/
1| 1| 64147 | Mehanika in termodinamika
Cilji in kompetence:
Splogne osnove tehnilne in naravoslovne izobrazbe.
Pridobljena sposobnost Ilogiglaneaga m arl gvamnglaavnega in teh
Vsebina:
MEHANIKA: ki nemati ka, Newt onovi zakoni , izrek o vrtilni k o
ni hanj e, dugeno ni hanje, vsiljeno ni hang el astsnkolsapl jtee
tekolin, pretakanje viskozne tekoline po cewa,h erBal|rbows
enal ba, mehansko valovanje

TERMODINAMIKA: ki netilna teorija pimbdnamske funkeije in reronpdinamsko iravnovasie wist
prenos toplote, toplotni in hladilni stroji, toplotno raztezanje trdnih snovi in kapljevin

Gradiva:

1.Raymond A. Serway: Physics (international edition), Sounders Golden Sunburst Seriesausakmlva izdaja

2Al eg 1 glil , -l Yleirloni Meah &miaka in termodi nami ka, Zalogba F
3.T. Gyergyek,V.Kraj gl i | , A. | &/hjeiiFizikeM Univeraayvrjabijani| :

Fakulteta za elektrotehniko, vsakokratna nova izdaja
4. ]J. StrnadFizika 1. del: Mehanika, toplot®MFA, vsakokratna nova izdaja

1| 1| 64103 |Osnove elektrotehnike |

Cilji in kompetence:

Spoznati in uporabljatizaken el ekt ri | nega in tokovnega polja ter enosn
Snov predmeta je osnova za spremljanje strokovnih pred
Vsebina:

El ektrina in tok. Elektrina in ®@oebarederiiwvwegal ¢btkraain
kontinuitetna enal ba. Prwvi Kirchhoffov zakon.

El ektrilno polije. Coul ombov zakon elektrilne sile. Ele,
elektrilna patenevatnal eosetgejektrilnega polja. El ektr
El ektrilnni di pol . Prevodni k in elektrilno polje. dampetaka
el ektrokni Dpekéktrilnost . Mejna pogoja elektrilnega p
elektrilnega polja. Gi bal ni procesi Vv elektrilnem pol]j
Tokovno polje Ohmov zakon. rlewddrvo zta.koMe|j rBipemgad g ajlin at ek
el ektrilna prevodnost. Oz eml j it v e ntakovoapkarakierstkda. Napdtogtoi m tokokhe
Enosmerna elektrilna vezjm.. Analiza preprostih vezi]j i
Gradiva:

Sinigoj A. R.: Osnove elektromagneti ke, Zal ogba FE in ¥
Sinigoj A. R. : El ektrotehnika 1 in 2, Zalogba FE in FRI
Krigaj D.: Osnove elektrotehnike |, Zalogba FE in FRI,
Humar | . SiniggjlAlR.: DE IEL AB, Laboratorijske vaje. Zalogba FE i
Duffin W. J.: Electricity and magnetism, McGraldill, London, 1990.

Popovif D B. : Osnovi elektrotehni ke 1 in 2, Gralevans

Purcell E. M.: Electridy and magnetism, McGrawlill, New York, 1965.

Albach M.: Grundlagen der Electrotechnik 1 in 2, Pearson Studium, Muenchen, 2005.

Sinigoj A. R. : El ektrotehnika 1 in 2, Zalogba FE in FRI
Spletna straittp:/torina.fe.unij.si/oe/.
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b
2 Predmet

x| @

£l E Ciliinpredmetnospeci fil ne kompetence

e % . Opis vsebine

Gt .| Temeljna literatura

1| 1 | 64104 |Osnove programiranja
Cilji in kompetence:
Gtudenti bodo obvladali osnove algoritemskega in siste
Naulili se bodo veglin ralunal amgkebbarpgogeami ranja in
Snov je zasnovana tako, da predstavlja podlago za ul enj
Vsebina:
Predmet najprej obravnava osnovne pojme ralunalni kov ne
programske jezike HTMLCSS i n JavaScript, ob katerih se gtudent sr
programiranja. Predmet je razdeljen na naslednja poglavja:
Uvod:
splogni principi programskih jezikov
nalrtovanje, gradnjkaopreme prei zkuganje programs
Oblikovanje spletnih strani z jezikoma HTML in CSS:
zgradba dokumenta in osnovni elementi
osnovni principi oblikovanja s CSS
Programiranje spletnih strani z jezikom JavaScript:
spremenljivke
krmilni stavki
funkcije
dogodki
Gradiva:
I.Fajfar XHT ML i n JavaScript za pokugino, Zalogba FE in FRI,
Spletna stran W3 Schools (www.w3schools.com)
Mozilla Developer Network (developer.mozilla.org)
Matthew MacDonald, HTML5, The Missing Manual, O'Reilly, 2011
David Sawyer McFarland, CSS3, The Missing Mah O'Reilly, 2013
John Pollock: JavaScript: A Beginner's Guide, Osborne Mcii#in2009
David Flanagan: JavaScript, The Definitive Guide, O'Reilly, 2011
David Sawyer McFarland, JavaScript, The Missing Manual, O'Reilly, 2012

1| 2 | 64105 | Matematika Il
Cilji in kompetence:
Osvojiti in nadgraditi osnovne matematilne pojme, post
Razvoj analitilnega razmigljanja ter skrbnega in natan]|
Spoznati programsko orodje za simbolno ralunanje (npr.
Vsebina
Matri ke (osnovne operaciije, mnogenj e, rang, determi nea
met oda, Cramarjevo pravilo). Vektorji (osnovne opera
georet ri j a) . Funkcijske vrste (potenlna vrsta, Tayl orje
odvodi, odvod posredne funkcije, ekstrem, vezani ekst
linea na, eksaktna), l'inearne enalbe vigjih redov (konsvisme
regitve).
Gradiva:
G. Tomgil, N. Mramor Kosta, B. Orel: Mat emati ka I, Zal
E. Kreyszig: Advaced engineering mathematics, John Wiley & Sons, 2006
George B. Thompson, jr., Maurice D. Weir, Joel Hass, Frank R. Giordano, Thomas' Calculus, Pearson, Addison Wesley, 2
David C. Lay, Linear algebra and its applications, Pearson, Addison Wesley, 2011
N. Mramor Kodlt@abedd: dirikda nalog iz Matemati ke 11, Zalo
G. Dol inar: Regene naloge iz Matematike |11 za VSG, Zal
Spletna strainttp:/matematika.fe.udj.si/

1| 2 | 64148 | Atomika in optika
Cilji in kompetence:
Pridobljeno znanje gtudentom omogol i razumevanje el ekt
Gudent i bodo pridobil:i splogne osnove tehnilne in naga
razmi gl janj a.
Vsebina:
Fizikalne osnove el ektromagneti zma, fizikal ni izkan enbdeli
di amagneti zma, paramagneti zma i n fBeorlotnzangannentoivzamae n aM obi as si
modeliranje dielektrilnih | astnosti trdnih snovi advisnost
Il omnega kolilnika, total nni odboj in optilna vl akn acienied
del ci , fotoefekt, sevanje | rnega telesa, r ent g e rjskikspektrg
eksperimentalne osnove, principi ter osnovne enal be Kkkv
pasovi v izolatorjih, prevodnikih in polprevodnikih.
Gradiva:
Raymond A. Serway: Physics (international editon)Sounder s Gol den Sunburst Series
strani Laboratorija za biofiziko FE
A. L glil: El ektrilne | astnosti snovi, Fakulteta za el el
J. Strnad: Fizika 2. del: Elakta, optika, DMFA, vsakokratna nova izdaja
J. Strnad: Fizika 3. del: Posebna teorija relativnosti, kvantna fizika, atomi, vsakokratna nova izdaja
T.Gyergyek, V. Kraljl gl i |, A. lLglil, M. Fognaril: Vajedaaz fizike
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b
2 Predmet

x| 3

£l E Ciliinpredmetnospeci fil ne kompetence

e % . Opis vsebine

Gt .| Temeljna literatura

1| 2 | 64107 | Osnove elektrotehnike Il
Cilji in kompetence:
Spoznati in uporabljati zakone magnetnega in i nducietosin ¢
Snov predmeta je osnova za spremljanje strokovnih predmaetov i gj i h | et ni ki h gtudija ele
Vsebina:
Magnetno polje. Tokovni element. Amperov zakon magnetne sile. Gostota magnetnega pretoka S8aaotov zakon. Magnet
pretok. Nei zvornost magnet nega pol j aga pdja Ldrenttomacsdat Giblrgesdelos
elektrilnem in magnetnem polju. Navor in delo magnet
Magnetna poljska jakost. Permeabilnost. Mejna pogoja magnetnega polja. Magnetna napeagsieini potencial. Magnetni vi
magnetni upor.i in magnetna vezja. Faradayev zakon i hauo
induciranega elektrilnega polj a, gi b al n asklep.nLasther ia medseboj
induktivnosti . Tuljava in sklop tuljav. Ener gija mag psg
|] asovno spremenljivega magetnega polja. Elie kpojidwia weeg
Harmonilna elektrilna vezja. Kompl eksni ralun: kazal c
elektrilna vezja. Analiza vezi]j in teoremi ndpolensf or maft
Gradiva:
Sinigoj A. R.: Osnove elektromagneti ke, Zal ogba FE in §
Sinigoj A. R. : El ektrotehnika 1|1, | I Zal ogba FE in F
Krigaj D.: Osnove elektrotehnike 11, Magnetika., Zalog
Humar | ., Bulil E.AB,SilnabgoorjatAo.r i.s;keOEvaje. Zalogba FE i
Duffin W. J.: Electricity and magnetism, McGratill, London, 1990.
Popovil D. B.: Osnovi elektrotehni ke 1 in 2, Gralevans
Halliday D, Resnick R., Walker J., Fundamentals of Physics, John Wiley, 1997.
Purcell E. M.: Electricity and magnetism, McGraill, New York, 1965.
Albach M.:Grundlagen der Elektrotechnik 1 und 2, Pearson Studium, Muenchen, 2005.
spletna strahttp://torina.fe.unilj.si/oe/

1| 2 | 64108 | Programiranje mikrokrmilnikov

Cilji in kompetence:
Gtudenti bodo osvojili osnovno
Spoznali bodo osnovner i nci pe del ovanj a
Vsebina:

Predmet je logilno nadaljevanje
programiranja. Razdeljen je tri osnovne sklope:

Uvod v jezik C s poudarkom na razlike med jezikoma C in JavaScript:
skriptni jeziki in prevajalniki,

operacijski sistemi,

operatorji,

podatkovni tipi,

objekti in spremenljivke.

Programski jezik C:

podatkovne strukture,

programske tenike,

ni gjenivojske operaciije.
Ulni sistem Arduino:
osnove vgrajenih sistemov,

priklop in krmiljenje perifernih naprav,
velopravilni sistemi in

znanj e
mi krokr mil

programskega jezi
ni kov, prikljule
Osnove

predmet a progr

sistemi v realnem | asu.
Gradiva:

I. Fajfar: Uvod v programski jezik C, zapiski predavanj, 2014

S. G. Kochan: Programing in C (4th Edition), 2014

K. N. King: C Programming A Modern Approach, 2008

H. Schildt: Teach Yourself C, McGratill, 1997

R. P. Halpern: C for Yourself: Learning C Using Experiments, Oxford University Press, 1997

How C Programming Worksafww.howstuffworks.com

WWW.Cprogramming.com
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£l E Ciliinpredmetnospeci fil ne kompetence
e % . Opis vsebine
Gt .| Temeljna literatura
2 | 3 | 64111 | Matematika 11l
Cilji in kompetence:
Nadgrahj a osnovni h poj mov matemati|lne analize, postopkov
problemih.
Razvoj anal itilnega razmigljanja ter skrbnega in natan]|
Vsebina:
Diferencialna geometrija (krivulja, ploskew prostoru). Mnogoterni integral (integral s parametrom, dvojni in trojni integ
Vektorska analiza (gradient, divergenca, rotor, operator nabla). Krivuljni in ploskovni integral (Greenova formula, Gaekg
Stokesova formula). Kompleksna analiza@ ! i ti | ne funkcij e, el ementarne komp
Laurentova vrsta, teorija residuov).
Gradiva:
G. Tomgi |, T. Slivnik: Mat emati ka I 1, Zal ogba FE in F
E. Kreyszig: Advanced engineering mathematiobnWiley & Sons, 2006
G. B. Thomas: Thomas' Calculus, Pearson Education, 2005
T. Gitko: Zbirka nalog iz Matemati ke 111, Zalogba FE i
G. Dolinar: Regene naloge iz Matematike 111, Zalogba F
Spletna straittp:/matematika.fe.udj.si/
2 | 3| 64112 | Meritve
Cilji in kompetence:
prouliti temelje metrologije in metrolzmagoktij h sistemov, ¢{
uvesti osnovne principe in obdelati prevladuj ol o t ereninih
signalov
seznaniti s postopki in metodami merjenj a rimb praverniioh el e}
koncept merjenja ter razumevanje in interpratacija merilnih rezultatov
prouliti vliogo statistike in analizo merilne negotovos:f
uvod v praktilno | aboratorijsko/instrumentacijsko delo
seznanitev z varnostnirmebiz anhetreiviannme iims tzraugnhei nttoa cpirjie uipno s
Vsebina:
merosl ovni sistemi (veliline, enote, realizacija, etal
temeljni principi merjenja in informacijska vsebina signalov, merilne ejij,
merilna tolnost in negotovost (absolutni in rel ati vamwy,
merilna negotovost), prilagajanje signalov,
merjenje elektrilnih velilin (inmgpektoisetnodtok,f rmoKyv e nucpao,r
spekter...),
uporaba osnovne merilne instrumentacije (ampermeter, voltmeter, vatmeter, osciloskopi, vektorski analizator...),
merjenje neelektrilnih velilhrp, .J.t emperatura, vlaga, t|I
Gradiva:

Dunn P.F., Measurement and Data Analysis for Engineering and Science, Second Edition, CRC Press, 2010.

Morris A.S., Measurement and Instrumentation Principles, Third Edition, Oxford: Buttertteniemann, 2010.

Agr egd D. Meritve- labsrataijski praktikum (ver. 3), University of Ljubljana, Faculty of Electrical Engineering, 2013.
G. Gergak in ostali, Metrologiija, University of Ljubl]j
Tumanski S., Principles of Electrical Measment, Taylor & Francis, CRC Press, 2006.

Evaluation of measurement dat&uide to the expression of uncertainty in measurement International Joint Committee for G
Metrology, 2008 fittp://www.bipm.org/en/publications/guides/gum.html
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Gt .| Temeljna literatura

2 | 3 | 64113 Digitalne strukture
Cilji in kompetence:
Spoznati teoretilne osnove | ogilnoehga odl o]l anja in pomnj
Pridobiti znanje za praktilno nalrtovanje, izdelavo in
Vsebina:
Gtevil ski sistemi in kode: gtevil ski sistemi, kode in
Booleova algebra: izjave in Booleove spreffiegke,o per aci je z izjavami, aksi omi in
Prekl opne funkcije in logilna vrata: obli ke funkcij,
pravilnostna tabel a, funk ai jvsekzg ap o lhmaiz agids tve mio,gill ongihl nvaq
njihove lastnosti, tehnologija CMOS.
Kombi nacijska vezja: kodi rni ki in dekodirniki, mu | tvalniki)
mnogi amiikmeo gl hma enot a.
Ral unalni gko podprto nalrtovanje di gi-gkih prikazdv, simtlatoyi kvezij strojn|
opisni jeziki, sintetizatorji geometrije tiskanih vezij.
Sekven|na vezja: bpomi makencetbuopal paavabel a, stabiliz
krogni gtevci, vzbujalne enalbe, tabela in diagram st af
Tristanjski izravnalniki in vodila: izravnalnik, izravnalnik ssterezo, tristanjski izravnalniki in serijska vodila, tristanjski vmesnil
paralelna vodila.
Programirljiva vezja: pomnilna mrega, ROM, PROM, EPROM
Uporaba strojno opisnega jezika za realizacijokma i j ski h in sekvenlnih vezij s CP
Dodatne vsebine (podane v primeru razpologlijivega | aBog
digitalni in digitalneanalogni pretvorniki, generatorji takta in urinih pulzov
Gradiva:
J. F. Wakerly. Digital Design: Principles and Practices, 4th ed. Pearson/Prentice Hall, 2006.
M. Morris Mano, M. D. Ciletti. Digital Design, 4th ed. Pearson/Prentice Hall, 2007.
W. Kleitz. Digital Electronics, 9th ed. Pearson, 2012.
C. Maxfield Bebop to the Boolean Boogie, 3rd ed. Newnes, 2009.
G. Pucihar, T. Kotni k. Digitalne strukture: Zbirka regs§

2 | 3 | 64114 | Komunikacijski sistemi
Cilji in kompetence:
Predmet podaja temeljna znanja s podrolja komueniikmgeénjis
stroke.
Predmet sestavlja teoretilna osnova, ki je navezana ja
zakl juleno celoto, zanimivo za vse @t ud epremganjestrakdviitrpeednetov
vigjih letnikih gtudija telekomunikacij in multimedije]|
Vsebina:
Temel jni pojmi s podrolja komunikacij in telekomuni kviaog,i
podatkov in informacijte komuni kacijske storitve v izobragevanju. U
storitev ter vsebine in apli kaciije teh storitev. Mo d
komunikacije. Pomen telekomdnia ci j ski h sl oj ev, skl adov, protokol ov, p
Osnovni koncepti komunikacijskih sistemov: multipleksiranje in paketno in tokokrogovno posredovanje, povezana in nep
usmerjenost. Komunikacijska vodil&inhroni/asinhroni prenos podatkov. Lastnosti vodil in omejitve pri delovanju. Arhite|
telekomuni kacijskih omregiij, dostop, jedro in omreg,janae
komunikacijskih storitev: ethernex, DS L , brezgilna in mobilna komunikaciijs
radiodi fuzna omregj a. Omregja nosilnih storitev: gilim
spletnih tehnoiltowd ji. ntkdrarseétlmegastokol ja in internetne 4
stvari. Konvergenlne storitve, video, govor, osnove int
Gradiva:
Comer, D.: Internetworkingith TCP/IP, Vol 1 (6th Edition), ISBML.O: 013608530X, 2013, AddiseNesley.
Tannenbaum, A.S.: Computer networks, 5th ed., international ed., ISBR 832553179, 2011, Pearson.
Stallings, W.: Data and computer communications, 9th ed., ISBNI/B1392052, 2011, Prentice Hall.
Fall, K. R., Stevens, W. R.: TCP/IP illustrated. Vol. 1, The protocols, 2nd ed., ISB&-928336316, 2012, AddisorVesley.

2 | 4 | 64115 | Matematika IV
Cilji in kompetence:
Nadgradnja poj mov, postopkov in zakonitosti mat emat i mih.g
Razvoj analitilnega razmigljanja ter skrbnega in natan]
Vsebina:
Integralske transformacije (Fourierova tramsfacija, Laplaceova transformacija). Specialne funkcije (Gamma funkcija,
funkcij a, Besselova funkcija). Parcialne diferenci allnbeq
Variacijski ralun ( Bwullneirh eevlae neennat|iobva.) . Met oda ko
Gradiva:
G. Tomgil, T. Slivnik: Mat emati ka |V, Zalogba FE in FRI
E. Kreyszig: Advanced engineering mathematics, John Wiley & Sons, 2006
T. Gitko: Zbirka nalog iz Matemati ke IV, Zalogba FE in
Spletna wranhttp://matematika.fe.uj.si/
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2 | 4 | 64116 | Merilna instrumentacija
Cilji in kompetence:
spoznati osnovno zgradbo merilnih instrumentov in sistemov, vifihg at i | ni h i n dinamil|lnih |
velilin,
uvesti osnovne principe digitalizacije merjenih signal
spoznati programsko in strojno opremo in elemente za avtomatizacijo merilnih sistemov,
spoznatinapredne komunikacijske protokole in vmesnike,
analizirati vpliv elektrilnih in elektronskih merilnih
spoznati nekatere osnovne znalilnosti merjenj po )maedgalouv.|
Vsebina:
zgradba merilnih instrumentov in sistemov (strukt uiognoin
digitalno prilagajanje in obdelava signalov),
elektronski merilni instrumenti (multimeter, analoghi n digitalni el ektronski osci
ralunal ni kom) z wustrezni mi prilagoditvenimi vezji,
merilni komunikacijski vmesniki, protokoli in programska oprema,
virtualni merilni instrumenti in sistemi (zgradba, strojna in progreaoprema),
merjenje elektrilnih velilin in ugotavljanje karakteri{
mostilna vezja in zmanjganje vplivov motilnih in gumni
karakteristilni merilni instrument.i in maemniaka, .p.o) pza
prevodnosti, ...) ter magnetna merjenja.
Gradiva:
Morris A.S., Measurement and Instrumentation Principles, Third Edition, Oxford: Buttertteniemann, 2010.
Bhuyan M., Intelligent Instrumentation: Principles and Apgtions, CRC Press, 2010.
Bentley, J.P., Principles of Measurement Systems (4. edition), Pearson, Prentice Hall, 2005.
Agreg D. in ostali, Me r 4 laberatorijskinpraktileim i(vern4y, University of Ujuldjana, & aculty
Electrical Engineering, 2014.
Tumanski S., Principles of Electrical Measurement, Taylor & Francis, CRC Press, 2006.

2|14 ]164117|El ektri |l ni stroji
Cilji in kompetence:
Cilj predmeta je pridobiti teoretil| na z n arsgoghinpponcipoe delovanj
razlilnih tipov elektrilnih strojev.
Poznavanje osnovni h modelnih vezij in vhodno izhodnih
Razumevanje osnovnih preizkusov s podrolja elektrilnih
Podati smernice razumevanjaoggeiav ni h pr obl emov v industriji elektrilni
Vsebina:
Skupne osnove elektrilnih strojev: nazivni podat ki iosi,
el ektromagnetni navor, i z gnhbseojev, elektromdgmema kompatibilnosts @gavnavange mgn
elektrilnih strojev: transformatorji, aut otr ansf o staviev in
obravnava sodobnih el ekpgaoridma hprsit:rojgevwernaai jnj idloalkat ru
avtomati zaciiji industrijskih procesov, prevozni h s rodjidia
mikro-elektromehanskih sistemih).
Gradiva:
Damijam Mi | j avec, Pet eritethgdjmaenanja, Lfubljana, 2008 | n i stroji

Stephen J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, Mc8ilWigher Education; 5 edition, 2011

Austin Hughes, Bill Drury:Electric Motors and Drives: Fundamentals, Types aptications, Newnes, 4th Revised edition editi
2013

Dino Zorbas, Electric Machines, Nelson Engineering , 2014

P. C. Sen, Principles of Electric Machines and Power Electronics, John Wiley & Sons; 3rd Edition, 2013
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0
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% Opis vsebine

4

N | Letnik

64118|Pol prevodni gka el ektroni ka

Cilji in kompetence:

Usvojiti zgradbe, delovanje in |lastnosti pol prevodnikgzkti

glavne namene uporabe.

Poznavanje po
n

Il prevodni gkih el ementov ajlenep ehembnmronzz &er
i ke

optoelektro , fotonike in razvijajole se nanoelektr
Vsebina:
Vrste in |l astnosti pol prevodni kov. El ektrilni t oki -spojem:

idealna in relma tokovnenapetostna karakteristika, model diode pri krmiljenju z majhnimi signali, prebojna napetost, vz
diode z velikimi signali, stikalne lastnosti diode. Druge diodne zgradbe: tunelska dioda, diodagapneaodnik (Schottkyeva
dioda), he¢erospojna dioda. Primeri uporabe diod. Bipolarni tranzistor: tokeovapetostne karakteristike, modeli bipolarn
tranzistorja pri maj hnih in velikih signalih, vi sebipaddmnih
tranzistorjev. Spojni FET in MOST, tokowrmapetostne karakteristike, modeli unipolarnih tranzistorjev, primeri uporabe unipg
tranzistorjevy, CMOS nvertor . Mol nost ni p -diddp, dieky toiston, irigkk IGBT eHotenske polprevodnk|

el ement i : absorpcija svetlobe, svetl e| e d-fomndioea, plazoars dorodiokd
fototranzistor, son| ne celice. Nanoel ektroni ka in ni,q
nanoprevodni ki, transportne | astnosti polprevodnigkih

Gradiva:

Franc Smol e, Pol prevodni gka elektroni ka, Zal ogba FE in
Smole F., Topil M., El ement i pol prewac@lsi gke el ektroni kg
Streetman B. G., Solid State Electronic Devices, Preiiaelnternational, Englewood

Cliffs, 1999.

Donald A. Neamen, Semiconductor Physics and Devices, University of New Mexico,
McGrawHill, 2011.

S. M. Sze, Semiconductor Devices, John Wile$éns, Inc., 2006.

S. O. Kasap, Optoelectronics and Photonics, Prentice Hall, Inc., 2013.

William A. Goddard, Donald W. Brenner, Sergey Edward Lyshevski, Gerald J. lafrate,
Nanoscience, Engineering, and Technology, CRC Press LLC, 2012.

George W. Hanson, Fdamentals of Nanoelectronics, Pearson Prentice Hall, 2008.

2 | 4 | 64119 | Avtomatsko vodenje sistemov
Cilji in kompetence:

Osnovni cilj je predstavitev avtomati ke o0z. avtomat shkbm®
ralomngkih orodij. Pri dobl jene kompetence: model iranje
zanke, nalrtovanje avtomatskega vodenja enostavnejgih
modeliranjes i mul aci jo in nalrtovanje sistemov avtomatskega Vv
Vsebina:

Uvod v avtomatsko vodenje: vrste, ulinki, celostni denja,
sistemski pristop pri nalrtovanju vodenj a.

Sistemi in sigali: primeri sistemov, povezava z modeliranjem, procesi, osnovni signali, uvod v spektralno analizo.
Model iranje procesov: <cilji, vrste model ov, nal ini mo d ¢
Zapi si matemati |l nih model ov: diferrmmci al ne enal be, pre
Analiza sistemov v | asovnem prostoru: vpliv polov in
stabilnost.

Simul acija: simulacijska shema, indirektni nalin, simul
Vodenje sistemov: vpeljava z Blon i mi di agr ami in tehnol ogki mi shemami ,
ulinki povratne zanke na wustaljeni pogregek, stabiln
integrirnodiferencirniregulatorv | oga posamezni h |l enov, ugl agevanje z na
Orodja za ralunalnigko podprto analizo in nalrt ov-&mplek,
okol je za vel dome nmddairamebnsienlddcijpo Dymotkadelicai r a n o

Pri meri z uporabo orodi]j za analizo, model iranje, sim
popul aci jaka dinami ka, elektrilni sdisdgteemi ,hirde@uwll ddinjia si
Gradiva:

Osnovna

B. Zupanlil, Avtomatsko vodenje sistemov, delovna ver zi
S. Obl ak, . Gkrjanc, Mat |l ab s Siimudadjnk,omZal opgrbiar o i ikn
Fakulteta za elektrotehniko, 2005.

Dodatna

B. Zupanlil], Zvezni regul acijski sistemi 1. del, . Zal
B. Zupanlil, R. GKafhac, D. SMmukacija dinami|nih sistemo
za elektrotehniko , 2010.

R. Kar ba, Model i ranje procesov, Zal ogba FE in FRI, uni
S. Strm!nik,riR!.iHIanu:R,. Kar Ba, -Zmi tMarimgekKer IDrr. Mugem,y B.
ralunal ni gkemu vodenju procesov, 1. izdaj a, Zal ogba FH
R. C. Dorf, H. Bishop: Modern Control Sgshs, Pearson Education, Inc., Publishing As Pearson Prentice Hall, Tenth Edition,)
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2 | 4 | 64120 | Digitalni elektronski sistemi
Cilji in kompetence:
Osvojiti nalrtoval ske postopke pri zasnovi . Ryidobita 2nanje Iz
praktilno izdelavo poljubnega digitalnega elektronskeg
Vsebina:
Postopek zasnove digitalnega elektronskega sistema. He s
staligla porabe moli, velikosti, zmogljivosti, cene, | {
Predstavitev delovanja digitalnega sistema na nivoju RTL (angl.: Re@istesfer Level). Delitev digitalnega sistema na krmiln|
podatkovni del. Primer zasnove prepeas digitalnega elektronskega sistema: od algoritma do izvedbe v ciljni tehnologiji.
Zasnova in izvedba mikroralunal ni ka: arhitektura in sy
posameznem urnem ciklu, zasnova in opidgikov (pomnilnik, procesorski del, krmilna logika, vodila) s strojno opisnim jezi
izdelava gradnikov in njihova integracija v digitalni sistem. Priprava testnih programov za preizkus delovanja iz
mi kroralunal ni ka.
Gradiva:
1. A Trost, Nd rt ovanje digitalnih vezij v jeziku VHDL, Zaloghb
2. M. Ercegovac, T. Lang, J. H. Moreno, Introduction do Digital Systems, John Wiley & Sons, 1999.
3. M. M. Mano, Logic and Computer Design Fundamentals, Prentice Hall, 2007.

2 | 4 | 64121 | Energetika in okolje
Cilji in kompetence:
Slugatelji si bodo wustvarili celostno sliko potreb pna
podrolju oskrbe z elektrilno energijonjsaoeliebpoizhmaeaan
probl emati ke predmet izpostavlja okoljevarstvene viiaivie
energije (veter, voda, sonce, biemasa itn.) in predvse
Vsebina:
Potrebe po energiiji. VI oga energije v drugbi . Pri mar
Konvencional ni viori elektrilne energiije. Obnov !l j btki pretverbe
energije. Vplivi proizvodnje elektrilne energije na o
obratovanja elektroenergetskih sistemov. Osnove @redns
odjema elektrilne energije. Smotrna raba energije. Akatn
(NI MBY efekt, BANANA efekt). Povel anj e pr enos nZahesljmostagbhy)
elektrilne energiije. Kakovost elektrilne energije. Th
sistemov. Vzdrgevanje elektroenergetskih sistemoabe Nel
energije.
Gradiva:
Standard Handbook for Electrical Engineers, The McGiiilly 2006
B. Sorensen, Renewable Energy, Fourth Edition, Elsevier Inc., 2010
Solar Energy Engineering, Elsevier Inc., 2009
Renewable Energy Conversion, Transmissiod Storage, Elsevier Inc., 2007
S. Pryja, D. J. Inman, Energy Harvesting Technology, Springer, 2009
R. A. Higgins, Energy Storage, Springer, 2010

2 | 4 | 64122 | Informacijski sistemi
Cilji in kompetence:
Predmet podaja temel jn&iahnasnjsd esnowpod kol jsa iproftaoremaai jzsa
splogno izobrazbo ingenirja v informaciijski drughbi
Predmet podaja pregled informacijskih sistemov, p 0 s evange
podatkov in poizvedbe po podatkih.
Snov je zanimiva za vse (gtudente elektrotehnike, h k r laht
gtudija telekomuni kaci]|j
Vsebina:
Osnovni pojmi o informacijskih sistemih in njihovagaraba (informacije, podatki in znanje, podatkovni viri). Strukturiran Z|
podat kov, informaci]j in znanja (osnovni in kompl ek s racie
med podatki), podatkovni model). Shranjevanjecpat kov ( skl adovnice podatkov, pod
in vzdrgevanje podatkov ter wupravljanje z njimi. P o ieldny|
kl'julne besede, rueappernjekkspodat kow,odiaskah) . Zaglita
povezovanje, vmesni ki za povezovanje, oddal jen dostop
aplikacije, spletne storitve).
Gradiva:
T. Vidmar, Informacijsko komunikacijski sistem, Pasadena, Ljubljana 2002.
A. Silberschatz et al, Database Systems Concepts, Fifth Edition, Md@Ha®005.
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64126 | Osnove robotike

Cilji in kompetence:

Osnove roboti ke so pr eameboti. Olrgvreavajo geemedijske thedele robptskih méhangmos, |
na tako splogen nalin, da je pridobljeno znanj e upoojnedy
vida in ralunalnigke pgrafmekea. sRrigtpdaktilenemmaalj@gi h sk
industrijske robote in uporabljati robotska CAD okolja.

b

2 Predmet

0

€ Ciliinpredmetnospeci fil ne kompetence
% Opis vsebine

5

W | Letnik

Vsebina:

Uvod (prostostne stopnje, robotski manipulator, robotske roke, robotsko zapestje in prijemalo, robotskpdedteri Homogen
transformacije (pologaj, ori ent aci fHarenbdrgoyg geometpjskiemmdek robotgie
mehanizma (cilindrilni, sferilni, SCARA, ant r o pnoetijski model
robotskega mehanizma (cilindrilni, sferilni, SCARA, phk
model robotskega mehanizma. Rotacija in orientacija v prostoru (Eulerjevi in RPY koti, Rodriguesova foratatajoni).
Gradiva:

T. Bajd, M. Mihelj, M. Munih: Introduction to robotics, Springer, 2013.

T. Baj d, J. Lenarlil, M. Mi hel j, A. St anovni k, M. Muni
T. Bajd, M. Mihelj, M. Munih: Osnove robotike, Zalogba

J.B.Kuipers: Quaternions and Rotation Sequences, Princeton University Press, Princeton, 1999.
L. Sciavicco, B. Siciliano: Robotics: Modelling, Planning and Control, Springer, 2009.

3 | 5 | 64127 | Optoelektronika

Cilji in kompetence:

osvojiti principe delovanja dpelektronskih elementov; poznavanje sodobnih struktur in tehnologij optoelektronskih elen
praktilna uporaba optoelektronskih elementov (Il ab. vaj{
Vsebina:

UVOD: izzivi in trendi v optoelektroniki

SVETLOBA: kratka ponovitev modelov svetlobe, razgirj anje,|
barvni prostori

OPTI LNI VI RI : nastanek svetlobe v snovi in pregled sodo
-Svetlele diode (LED): direktni pol prevodni ki, spont ke
primer krmilnih vezij, organske LED (OLED)

- Laserj : princip | aserskega delovanja, stimulirana emisia
garka, uporaba | aserjev

-Laserske diode (LD): strukture (PN, DH, DBR, DFB, VCSHEH
DETEKTORJ | SVETLOBE: detekcija svetlobe v polprevodniku,
ionizacijo, fototranzistor), vezja s fotodetektorji

osnove delovanja i n s-{SirHd&edkorskapofaCD, CMOS, velja a

ZASLONI: zgradba irdelovanje LCD, LED. plazemskih in OLED zaslonov, principi delovanja 3D zaslonov

OPTI LNA VLAKNA: princip prenosa svetlobe po vlaknu, r
efekti

FOTOVOLTAI KA: tren
in fotonapetostnih
l'z omenjenih podro
optoelektroniko.

di , obeelanj epekdeeboyaspeannepar ametr.i
modul ov, fotonapetostni sistemi, nal
i

| gt udent inoizirmoevdazigkovaln@m Labobatrnijuaze mtoviolsika

Gradiva

1.3 . Kr 1, Prosojnice predavanj/ Slides of Il ectures, dop
E. A. Saleh, Fundamentals of photonics, Wiley, 2007.

P. Dak, R. G. W. Brown, Handbook of optoelectronics, CRC Press 2006.

G. Smith, T. A. King, D. Wilkins, Optics and Photonién Introduction, Wiley, 2007.

2.
3.
4.
5. A. Luque, S. Hegedus, Handbook of photovoltaic science and engineering, Wiley, 2011.

B.
J.
F.
A.

3 | 5| 64128 | Osnove mehatronike

Cilji in kompetence:

Pridobitev osnovnih ingenirskih znanj o elektrilnih i
elektrilnih in ralunalnigkih sistemov v zakljuleno cel
Vsebina:

Definicija mehatroni ke in ziaskemovmelsamiekgi lnerpbueahne
sistemov. Enal be gibanja 1in model iranje mehanski h sig
Aktuatorji: el ektromehanil ni, psnovanjensodesj&mehairanskih sistemav.vKimiilri sist]

v mehatroniki (programirljivi krmilniki, mikroprocesorski sistemi) in osnove delovanja: arhitektura, programska p
komunikacija. Analiza delovanja konkretnega mehatronskega sistema.

Gradiva

- gradivo za pedavanja

- Godfrey C. Onwubolu: Mechatroniedrinciples and applications, Elsevier, 2005

- Rolf Isermann: Mechatronics systerBundamentals, Springer, 2005

- Control and Mechatronics, edited by B. M. Wilamowski and J. D. Irwin, CRC P2@%§,

-Vanja Ambrogil, David Nedeljkovil: Uvod u programirlji
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3 | 5| 64129 | Inteligentni sistemi
Cilji in kompetence:
Razumevanje inteligence v sodobnih informacijgkanunikacijskih sistemih wdnosu do uporabnika. Poznavanje orodij in te
za pomol pri model i ranju, odl o]l anju in obvladovanju i nf
Vsebina:
Inteligenca naravnih in umetnih sistemov: definicija inteligence in zgodovinski pregled razvoja inteligentnih sistemowa Mt
osnove in modeliranje inteligentnih sistemov. I n tperhbk
inteligence v informacijsko komunikacijskih si st emfikacia,
modeliranje uporabnikov, rudarjenje s podatki, personalizacija. Metode in algoritmi inteligentnih sistemov Analiza iranje
znanja ter metode ulenja. Definicija referenl ne stemahziajen
podatkov, obdelava podatkov in odziv sistema.
Gradiva
Hopgood, Adrian A. Intelligent systems for engineers and scientists. CRC press, 3. izdaja, 2013.
A. Steventon, S. Wright, Intelligent Spaces: The Application of Pervasive ICT, Sprifogér, 2

3| 5| 64130|Numerilne metode
Cilji in kompetence:
Spoznati osnovne numerilne metode, +4@pahovi bomenaz mi @glpjd
orodji Matlab in Octave.
Vsebina:
Regevanje nelinearnih enalwt o(hnmivae knteitjoad a)s e kSainsttneami meltion
iterativno regevanje, robni problemi, predol ol eni inomska
interpol aciij a, kubi | ni z|l epWNiumemetada i napgmanygnhe kyad
Rombergova metoda, singul arni integrali). Navadne dif g
Parcialne diferencialne enalbe (metoda konl|lnih razlik)|
Gradiva
R.Buden, J.D.Faires: Numerical Analysis, 9th ed., Brooks/Cole, Boston 2010
Jurcic Zlobec Borut, Perne Andrej: Octave z uvodom v numericne metode, Zalozba FE, 2009
B. Orel: Osnove numerilne matemati ke, Zalogba FE in FRI
B. J-OlobécjiABe kopec: Matlab z uvodom v numerilne metode, Z
Spletna stramttp:/matematika.fe.urj.si/

3 | 5 | 64123 | Gradniki sistemov vodenja

Cilji in kompetence:

Spoznati gradnike sistamv. vodenj a in njihovo povezovanje s staligl
vkl julevanje v sistem vodenja in nadzor a.

Vsebina:

Predmet bo obravnaval merilnike, regul atorjdasitmikemil z
roboti ke ter posebne gradnike s podroli]j spreml j an jzajevln

virtualne senzorike. V okviru predmeta bodo obravnavani naslednji vsebinski sklopi:
Osnovn principi teorije vodenja.

Varnostni standardi na podrolja sistemov vodenja (st &p
nevarnih okoljih).

Standardni signali regulacijske zanke.

Merilni sistemi:

merilniki (pozicija, pot,hi t r ost , pospegek, sil a, navor, nivo, pret
prevodnost, viskoznost, gostota, analizne meritve, posebni merilniki), dsigsd measurement systems, merilni pretvorniki.
l'zvrgni sistemi

aktuab r j i in konl ni izvrgni Il eni (elektromotorni, hi d rrski
pretvorniKki (frekvenlni pretvornik, rel e, ehakikd)ropnevm
Reguktorji in krmilniki.

Poudarek pa bo na izbiri in parametriranju gradnikov t g
Gradiva:

A. Bel il: Gradni ki in tehnologije v sistemih vodenja. /{
R. Karba: Gradniki sistemovodenj a, Zal ogba FE in FRI, Ljubljana, 19914
J. Kocijan, J. Petrovl]il: Praktilni vidiki uporabe gra

C. W. de Silva: Sensors and actuators: control systems instrumentation, CRC Press, Bod‘ddﬁdm,mSA,ZOO?.

J. Stenerson: Fundamentals of Programmable Logic Controllers, Sensors and Communication, Regents/Prentice Hall,
Cliffs, 1994.

S. Strmlnik in soavtorji: Celostni pri st objand 1988a| unal ni
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64124 | Analiza sistemov

Cilji in kompetence:

l'Tustrirati razgirjenost oz. mul tidisciplinarnost podr
Prikazati podrolje analize sistemov.

Podati osnovne koncepte analize zveznih sistemov.

Podati postopke analize ssnov v prostoru stanj.

W | Letnik
U1 Semester

llustrirati podrolje analize sistemov na primeru biolo
Predstaviti nekatera programska orodja in njihovo uporabnost v podporo obravnavani tematiki.

Vsebina:

Uvod. Razvrglanje sistemosi sPeemdst Aniatevagsivbfempsyskega
regevanja diferencialne enal be. Prenosna funkcij a. An

sistemov v frekvenlnem pr osotdoerjue.v Frieakgwreanmi.n aP okl aarrankit ed ii
Obravnava zveznih sistemov v prostoru stanj. Zapis v prostoru stanj. Izbira spremenljivk stanj. Povezava med prenosrio

zapisom v prostoru stanj. Odzsiiwtleinmae arRmag guan alng seo vimad rn ekse
stanj . Ravnotegne tol ke. Dol ol evanje stabilnosti po m
Vodljivost in spoznavnost sistemov. Osnovni sistemski pristopiobrave | i nearni h el ektri | ni
s heme. Met ode nalrtovanja s predpi sani mi pol i. Nal rt o
Podrolja uporabe sistemske teorinieg es pmrainmgreimeinz abi o mel
Mat emati | no modeliranje biologkih sistemov. Linearni
frekven|l nem prostoru. Analiza biologkih sistemov v pro
Gradiva:

Antsak i s P. J. , Mi chel A. N. A Linear Systems Pri mer, Bir kH
Strum R.D., Kirk D.E. Contemporary Linear Systems Using MATLAB, Pws Bookware Companion Series, 1999

Gajil z. Linear Dynamic Systems and Signal s, Prentice
Hoppensteadt F.C. eBkin C. Modeling and Simulation in Medicine and the Life Sciences, Springer; 2. izdaja, 2004
Gtudijsko gradivo izvajalcev predmet a, predl oge predav

3 | 5| 64125 Signali

Cilji in kompetence:

Seznanjanje s posameznimi vrstaignalov, spoznavanje metod za njihov opis in obdelavo.

Vsebina:

Uvod: definicija pojma signal, kratek zgodovinski oris razvoja teorije signalov, mesto teorije in obdelave signalov telefekiio
splogno v znanosti

Vrste signalovieer gi j ski, mol nostni signali; periodilni, neperi
Ponazarjanje signal ov: uporabnost ponazarjanja signavegd
primeri temeljnih funkcijki jih uporabljamo za ponazarjanje.

Frekvenlna analiza deterministilnih signalov: Fouriero
Nakljulni signali: predstavitev osnovnih principov Ipjiu
s gnal ov, stacionarnost nakljulnih procesov in njihoste
Korelacija in konvolucija signalov: definicija korelaci
Uporaba korelacije in konvolucije: ocena podobnosti s i cami
stacionarni sistemi, dololanje prenosne funkcije, detel}
Vzorlenje in kvanttemképpasi gnhkV ant i-onva osetjpaevveski gon av zoovr, | eSni

in rekonstrukcije, vrste kvantizacije, signal kvantizacijske napake in njegove lastnosti, primeri kvantizacije.
Obdelava digitalnih signalov: diskretna Fourierjevasfarmacija (DFT).

Gradiva:

MI HELI L, France, GYERGYE K, Ludvi k, EBENGPANGER, Tomag.
dopolnjena izd. Ljubljana: Zal o¢%a24F1E67i[@OBBRSID 24240096D] 1374
MI HELI L, France. Signali . 1. izd. Ljubl j an a-243654XISBNO&96&
243054-2. [COBISS.SIID 230544128]

3 | 5| 64144 | Linearna elektronika

Cilji in kompetence:

Predmet podaja temeljna znf a s podr ol ja Il inearne elektronike in of
model iranje, frekvenlno odvisnost, povratne vezave iBsS
podr ol j a an al -dgtanihrelekiranskib veajl o g n o

Vsebina:

Uni pol arni tranzistor (FET) in osnovne ojalevalne st oa
analiza za dololitev delovne tol ke,vezjral osi gnal na anal i j
Frekvenlna odvisnost. Prenosna funkcija in Bodejevi di
Tokovna zrcala s FET in BT. Aktivna bremena s FET in BT.

Di ferenci al ni in vel st openj:seshovni mijcia detoward, maddt DC in AT| prodfazeonncsofa
krmiljenje, CMRR z BT, MOSFET in JFET.

Preprosta izvedba operacijskega ojalevalnika z diferen
Povratne vezave (PV). Koncept PV, prednosti in sl abosne
topol ogije PV. Praktilnni primeri vezij s PV.

PV in stabilnost. Nyquistov kriterij stabilnosti, amplitudna in fazna meja. Princi f r ek venl|l ne kompen
ojalevalnik FET s PV.

Gradiva
Donald A. Neamen, Microelectronics: Circuit Analysis and Design, 4th Edition, McGityw2011.
A. Gemva: EGradiwa zakaboratkrigskelvaje, 2012.
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3 | 5 | 64145| Signali in sistemi
Cilji in kompetence:
Spoznati vriste signalov, usvojiti metode za njihov o
sistemati |l no analizo in nalrtovanje si st enmulacio siStepmroz Rrikazj
uporabo splogne teorije sistemov pri sistematilnem regy¢q
Vsebina:
Definicije in razvrstitev signalov in sistemov. Ponazarjanje signalov. Fourierjeva in Laplaceovtatedssignalov. Analizg
zvezni h signal ov. Korelacija in konvoluciija. Mat emat iil
odzi v. Uporaba transformaci|j pri regevanj u s arakterstika Badejey
diagrami, polarni diagrami.
Osnovne povezave med sistemi. Povratni sistemi. Absolutna in relativna stabilnost. Routhov in Nyquistov stabilnostifigznite
in ojalevalni razl ol ek. Fr e k v ponr@tmhssisttnmmp e nz aci j a. Anal i 2
Prostor stanj, spremenljivke prostora stanj. Enal bemov €
tolke. Vodljivost in spoznavnost. Stanja ravnotegja in
Topol ogirniah edveXitjr.i [ Topol ogki postopki analize elektriln
Osnove filtriranja. Prenos signalov brez popalenj. Atpza|
prevajae f unkci je pasivnih filtrov. Realizacija aktivnih f
Gradiva:
1. A. V. Oppenheim, A. S. Willsky, Signals & Systems, Prentice Hall Int., 1997.
2. R. D. Sturm, D. E. Kirk, Contemporary Linear $yss Using MATLAB,

BookWare copanion series, 1999.
3. C. L. Phillips, J. M. Parr, E. A. Riskin, Signals, Systems, and Transforms, Prentice Hall, 2008.
4. Douglas K. Linder, Introduction to Signals and Systems, WCB/Mc&{i#in2003.
5. C. M. Close, DK. Frederick and J. C. Newell: Modeling and Analysis of Dynamic Systems,
John Wiley & Sons, 2002.

6. K. L. Su, Analog Filters, Kluwer Academic Publishers Group, 2010.
7. Rolf Schaumann, Mac E. Van Valkenburg, Design of analog filters, Oxford UniwErsiss, 2003.
8. F. Smole, Signali in sistemiGradivo za laboratorijske vaje, 2013.
9. F. Smole, Signali in sistemiPosamezna poglavja, 2013.

3 | 5 | 64146 | Elektronske komponente in senzoriji

Cilji in kompetence:

Uporaba pasivnih elektronskih komponent i sestavov v elektronskih sistemih.
elektronike.

Vsebina:

Standardizacija,

Zanesl|ljivost, Pospegeno staranje, degradacija, pospegif
Linearni upori: pregled struktur, lastnosti in uporabe uporovnih@i n ,

Nelinearni upori: NTC, PTC, varistorji,

Kondenzatorji: pregled struktur, |l astnosti in upor ab)e
specialni,

Tul jave: tuljave brez jedra, e twldirowe (ZXejedidm z/ bed
transformatorja

Piezoelektrilni elementi: PE efekt, aktuaSAWrj i, kvarl ni

Senzorji: Pomembni parametri senzorjev, pregled principov zaznave, obdefaeasgé signalov, elementi senzorskega siste
vezja za obdelavo senzorskega signala

Gradiva:

B jenesMar i drs tlu, B©z u, Marius | . "Component reliabilit
ISBN 9781-59693436-8

Maheshvari, Preeti "Electronic components and processes", 2006, New Delhi : New Age International, |ISBN2ZA81794-4
Fraden, JacoiHandbook of modern sensors : physics, designs, and applicat2®i€, Springer, ISBN-#41964657

Horowitz, Paul, Hill, Winfield The art of electronic 2008, Cambridge University Press, ISBN 9¥821-370950

Soloman, SabrieSensors handbotjR010 , McGrawHil ISBN 9780-07-1605760

Amon, Sl avko "Elektronske komponente", 2013, spletni u
http://ks.fe.uni-lj.si/
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3|5|64155|El ektroenergetska omregja in naprave
Cilji in kompetence:
Gtudent bo poznal gl avne el emente in naprave el ekt r oerih
el ektroenerget ski h adlizeae&todnergetskinsistemovat e mat i | ni a
Vsebina:
Razvoj el ektroenerget skega omregj a in splogna delite\
obli kovanje vodov in elektrilni parametri nadzemni h vo
Sestava energetskih visokonapgeton i h kabl ov, izvedbe kabl ov, imitance
obremenl jivost elektrilnih omregij. El ektril|ni par amaent
asinhronskih strojev.
Vrste stkh ni h post aj z razlil|lnimi i zvedb a-mdklomikiinkiragi stikglhi apargti s o
Kl asil ni kompenzatorji jalove energije, pasi vni f i | tnikei
Razpgeni viri energije in nalini prikljulitve na omregje
Gradiva:
Papil I ., Gunko P., Elektroenergetska tehnika | (Elect
Kiessling, F., Nefzger P., Nolasco J.F., Kaintzyk U., Overhead Power Lines: PlanesignPConstruction, Springer Verlag, 200
William H. Kersting, Distribution System Modeling and Analysis, CRC Press, 2002.
Ramasamy Natarajan, Power system capacitors, Taylor & Francis, 2005.

3 | 5 | 64156 | Regulacijska tehnika

Cilji in kompetence:

Gtudentswoj il osnovne pojme s podrolja regulacijske te
razlilne metode za nalrtovanje regulacijskih sistemoevbo
pomanj k|l ji vosti pri model i ranju in znal bo kritilno pr
elektrotehnike.

Vsebina:

Linearni sistemi in njihovo opisovanje: di f enmosnafankcd megjenj
al i izralun frekvenlnega odziva in podajanje frekven|
prehodna funkcija. Ponazoritev regulacijskih simtzapmvt
sistemov za razlilne vplivne veliline ter njihova |ine
Stabilnost in stabilnostni kriteriji, statilni in dinat
Osnovni gradniki regulacijskih sistemov in njihove lastnosti.

PID regulatorji in nihovaral i zaci ja z operacijskimi ojalevalniki

Opti miranje parametrov regulatorjev: integralski k reketva),

metoda lege korenov.

Kaskadne regulacije, procesne regulacije.

Diskretne regulde in Z-transformacija, digitalni regulatorji.
Nelinearnosti in njihov vpliv na obnaganje regul aci pisng
funkcija; odpravljanje integralskega pobega.

Osnove simulacij in uporaba sdzoh programskih orodij za simulacijo regulacijskih sistemov.

Pri meri regul acij v molnostni el ektrotehni ki
Gradiva: 3
David Nedel jkovil: Regul acije v molnostni el ektrotehni

Gene F. Franklin, J. David Powell, Abbas Ematieini: Feelback control of dynamic systems, Addiséfesley, 2010.
Dogan Ibrahim: Microcontroller based applied digital control: J. Wiley & Sons, 2006.
Werner Leonhard: Control of Electrical Drives, Springer; 2001.

Vanja Ambrogil: Sodob n enimistrgjiuUnizeczay Lgubljpng akuitetawza etektrotehnileo,n1D96.
Borut Zupanlil, Ri hard Karba, Drago Mat ko: Si mul aci j ain
ralunal ni gtvo, 1995.

Rafael Cajhen: Regulacije, Univerza&yj ubl j ani , Fakulteta za elektrotehniko
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3|5 |64157Modeliranje elektrilnih strojev
Cilji in kompetence:
Cilj predmeta je pridobiti pogl obljena teoretilna zna
gudenta za samostojno sintezo in analizo model nih vej
prehodna el ektromehanska stanja. Sposobnost dol o]l anj aov
elktrilnih strojev. Osvojena poglobljena znanja s pod
strojev, integracijo elektrilnih strojev v kr mil nansideanh
za pretvorbo elektrilne energiije.
Vsebina:
Uporaba temeljnih elektromagnetnih zakonov v elektrilr
lastnosti material ov uporabljenih v elektrilnih stroji
Analogijamed magnetnink r ogi i n el ektrilnimi vezji.
Elektromagnetni princip delovanja in zapisi veznih modelov transformatorjev, kolektorskih strojev, sinhronskih strojenséie|
komutiranih strojev in asinhronskih strojev na podlagi analogije med magnetnimi krogi tnrelekd n i mi vezji
obratovalnih stanj obravnavani h strojev s pomoljo tako
Splogna vezna teorija elektrilnih strojev in principi
Transformacije veznih modelov sinhronskih strojev, elelgkm komutiranih strojev in asinhronskih strojev v modele zapisar,
podl agi splogne vezne teorije elektrilnih strojev. darbhry
okviru splogne vezne teorije elektri]lnih strojev.
Principi vodenja sinhronskih strojev, elektronsko komutiranih strojev in asinhronskih strojev.
Gradiva:
JEREB, Peter, MILJAVEC, Dami jan. Vezna teorija elektri]
Jacek F. Gieras, Advancememslectric Machines, Springer, 2009
lon Boldea, Lucian Nicolae Tutelea, Electric Machines: Steady State, Transients, and Design with MATLAB, CRC Press, 2
P. S. Bimbhra: Generalized Theory of Electric Machinery, Khanna Publishers, Delhi, 2004
DamijanMi j avec, Pet er Jé¢emajmaznafid, lgukljana,i2008 i stroji

3 | 5 | 64166 | Zvezni signali in sistemi

Cilji in kompetence:
Poznavanje temeljnega znanja o strnjenih el ektri | Rozravanq
predstavitve, komponiranja in analize zveznih signalov. Spoznavanje temeljev LTI sistemov. Temeljna znanja in razumi@e
linearnih sistemov in izbranih fenomenov v linearnih sistemih.

Vsebina:

Lasovno zvezni |ineaiantmzrel stemasotimdb,i svstemska enal
Zvezni signali (definicija, vrste signalov in komp agmlov
(amplitudni in fazni spekter, enemagcijag ski i n molnostni {
Definicija, |l astnosti in omejitve strnjenega | i near nrigg
mrege, vejna, zanlna in vozliglna metoda opisa sistema)|
Kl asilnaeapal izzainterpretacijo regitve, konvolucija. |
enovhodna vezja (ekvivalence, teorem o maksi malnem pr
preslikave impedanc,impadn | no pri |l agaj anj e, prevajalne funkcije).

Analiza sistemov s Fourierjevo vrsto in Fourierjevo transformacijo. Analiza sistemov z Laplaceovo transformacijo. §
povratno vezavo (analiza, kavzalnost in stabilnost).

Gradiva:

1. B. P. Lahti: Linear Systs and Signals, Oxford University Press, 2005.

2. A. V. Oppenheim, A. S. Willsky: Signals and Systems, Pearson Education Lim., 2014.

3. J. MI akar: Linearna vezja in signali, Zalogba FE in
4. A. Kogir: Linearna ajezjaaloglaghBlin ERI rkao0o®genih
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3 | 5 | 64167 | Elektrodinamika
Cilji in kompetence:
Spoznavanje osnovni h zakonitosti dinami | nega elektrila
sevanj a, ki je osnova Spoenawvwainj ee r@zadijns he)di naenz ¢ ni h
prostoru, v omejenem prostoru, v brezizgubni snovi in v snovi z izgubami.
Vsebina:
Ponovitev osnov elektrot-@ihmekzi|j sekae knal ¢ ga. e@fitaziskaelldgy
telegrafska enal ba. Karakteristilna impedanca in odboy,
stojni val . Vod 2z i z gu b-dimenziske ndlage gonowiteV rmatematike :rkaoathih sistemni, Larigevi
koeficienti, diferencialne operacije v prostoru. Maxwelv e enal be iz i ntegr al neoviarbkl val@vei
enal bi za elektrilno in magneotvnop opgooljj,e .v aV edéxinm vedarsid ppbentia
regevanje valovnih enalb za potenciale. Potencial i i &t
dinami | no in izsevano polije, v el i k os tsevalnarupornoseim izkoristékeRaming

elektromagnetni val v neomejenem prostoru, valovni vektor. Kompleksni valovni vektor, popolni odboj in tuneliranje vg
Elektromagnetno polje v omejenem prostoru kot vsota ravninskih valovdifmnzijski $ojni val v kovinskem valovodu, fazna
skupi ns ka -dmerzishk stdjni val W esdtlinskem rezonatorju. Elektromagnetno valovanje v snovi z izgubami,

globina in kogni pojav. Kvaliteta tulgtisod in rezonatorj {

Gradiva:

1. Priprava (zapiski) predavanj / lecture notes:
http://antena.fe.urj.si/literatura/ed.zap.pdf

2. Zbirka nalog tihih vaj / collection of exam problems:
http://antena.fe.urlj.si/literatura/ed.tv.pdf

3. Regi t ve nattiengfexambolufionsv aj / col | e
http://antena.fe.url.si/literatura/ed.res.pdf

4. Navodila za laboratorijske vaje / instructions for laboratory experiments:
http://antena.fe.urj.si/studij/eld/navodila_eld.php

3 | 5 | 64168 | Teorija informacij in izvorno kodiran je
Cilji in kompetence:
Spoznavanje osnovnih principov informiranja in pojmov vezanih na prenos informacije. Osnove stiskanja podatkov i

teoretilne meje. Spoznavanje | astnosti anal og n.iRazlikovarfjeare
redundanco in irelevanco ter z njima povezani mi posto
signalov. Specifilnosti kodiranja avdio signalov in st
Vsebina:

Verjetnose, spa&menll ji vke (eksperi menti, dogodki , defin
porazdelitvene funkcije, moment i nakl julnih spremenl]ij
avtokorelacijast aci onarnost , ergodi |l nost, gostota molnostnega

entropija, redundanca). Kodiranje in stiskanje podatkov (teorem o izvornem kodiranju, izgubno in brezizgubno stiskaijska
kodirarje, LempeiZivovo kodiranje). Vzajemna entropija in kapaciteta kanala(vzajemna informacija, informacijski kanal, vz
entropija diskretnih virov, kapaciteta kanala, diferencialna entropija, kapaciteta Gaussovega kanala). Kodiranje agalagnih

formatiranje signala (vzorlenje, idealno in regularno
signal ov; kvanti zacij a, zrnato in prekoralitveno po@ab
signal a, psihoakustilne znalilnost sl uha, frekven]| no gaf

signala, model govornega trakta, redundanca in irelevanca govora). Kodiranje govora (logaritemsko stiskanje z nee
kvantizacijo, A-zakon, prediktivno kodiranje; skalarna kvantizacija (DPCM, ADPCM), vektorska kvantizacija(CELP) . Kol

avdio signala (standardizirano kodiranje brez stiskanja: CD,@&MDd i o , DSD; stiskanje signal
AAC).

Gradiva:

1. S. Tomagil, Osnove telekomunikacij |, Zalogba FE in
2. N. Pavegil, I nformacija in kodi, Zalogba FE in FRI,
3. J.R. Deller, J.G. Proakis, J.H. Hansen, Disetiete processing of speech signals, MacMillan, New York, 1993

4. N.Moreau, Tools for signal compression, ISTE Ltd. and John Wiley & Sons, Inc., 2009
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3|6 |64134|Navidezna resnilnost
Cilji in kompetence:
Predmet ciljno obravnava interakcijo med ||l ovekom isnove,
tehnologke izzive ter mognost i in omejitve pri gradnija
razumevanje navideznih okoli]j in odzivov uporabnikaih
znanja pridobijo gtudenti v | aboratoriju ob izvajanju i
Vsebina:
Uvod (navidezno okolje, navidezna prisotnost, senzorn
|l ovegki nfeaktzovrol(nE|dhapti!ne in vestibularne zaznave
modal nost (grafilno odeliranje, ani maci j a, vizual no
navideznega okolja (akus k a , prostorski zvok, zvolno upodabljanje),
haptil ni vmesni ki , haptilno wupodabljanje), di nami ka a)g
sledenje gibanjanfer j enj e pol ogaja in gibanja uporabnika, merj e
objektov, virtualna navigacija, interakcija z ost alkolin
navideznap r i sot nost (mentalna in fizilna navidezna prisotn
prisotnost.i uporabni ka), obogatena resnil|nost, sistem
vitualnipr ot ot i pi, uporaba navidezne resnilnosti v industri
Gradiva:
1. M Mi helj, D. Novak, S. Begug, D. Fefer: Navi dezna
2. M Mi hel j, D. No v a k , ecBnologP and Applicatiods, Sptingea, RP0O1Re al i ty T
3. B. Furht, Handbook of Augmented Reality, Springer, 2011.
4. W. Sherman, A. B. Craig: Understanding Virtual Reality, Morgan Kaufmann, 2003.

3 | 6 | 64135 | Slikovna informatika

Cilji in kompetence:

Spoznati Vegkegativitlhp naline pridobivanja digitalnih
mani pul aci jo, zgoglevanje, obdelavo in uporabo v vsakd
Vsebina:

Ll ovegki vid: strukpgruirlaa gdjeamj,e nsawetalnekki ,slprkestoru in
barv, optilne prevare, interpretacija in razumevanje sl
Di gitalne slike in videi: predstavitve i n denfoisiiici jvr,
pridobivanja slik, parametri kakovosti.

Pri kazovanje in manipulacija slik in videov: pri kazerezay
in projekcij, wupodabl janjien pdoevcrigmancei jian, vsoilvuimnsak e iinnt egr epo
Zgoglevanje slik in videov: osnove zgoglevanja, reduna,
merjenje informacije vankakoVosmiatisi stemandardgoghezg
Obdel ava, obnova in analiza: filtriranje in obnavl jostopki
za razgradnjo, kvantitativno vrednotenje in razumevanije slikovne vsebine.

Uporab a sl i kovnih podat kov: na razlilnih podroljih v
veldi menzionalnih informaci]j o prostoru, objektih in s
Gradiva:

R.C. Gonzalez, R.E. Woods, Digital Image Processing, Prentice Haikdsion, 2008.

B. Li kar, Bi omedi ci nska slikovna informatika in diagnof

Elektronsko gradivé prosojnice predavanj in navodila za vaje: http://lit.fe-lisi/SI

3| 6| 64136|Nal rtovanje vgrajenih sistemov
Cilji i n kompetence:

Razumet:i nalela vgrajenih mikrokrmilnigkih sistemov. ma
Pridobi ti praktilne izkugnje na konkretnem primeru v o
Vsebina:

Razumet: nalela vgrajenih mikrokrmilnigkih sistemov. ma
Pridobi ti praktilne izkugnje na konkretnem primeru v o
Perifernivme s ni ki : Lasovni ki, serijska vodil a, paralelna vod
vgrajenimi sistemi.

Strojne posebnosti za delo v realnem |asu in velopravil
Gradiva:

1) J. Puhan, T. Tuma, Uvod vink r okr mi | nzgke@a dbdiasti eme@r ogr amiranj e, Z aROmg
PDF datoteka.

2) LPC213x User Manual, Philips, 2012, PDF datoteka

3) Spletna stran prototipnega razvojnega sistettpe//www.s-arm.sj 2014
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3 | 6 | 64137 | Programiranje vgrajenih sistemov
Cilji in kompetence:
Razumet i probl emati ko programiranja vgrajenih si st emanuj
v realnem | asu. Osvopiami mamjoynkbasehmiitkereozin in rege
praktilne izkugnje pri delu v | aboratoriju na | astni S
Vsebina:
1) Osnovni poj mi Il nopr obl emaj avjeé opragirama v realnem
problem usklajene komunikacije.
2) Nalelo | asovnega rezinjenja in posledice: Ob |l i k o vreka
oziromana ni voju programskega jezika C, vel|lskladovne podat
3) Sinhronizacija in arbitraga: Cevovodne podatkovne st
Gradiva:
1) J. Puhan, T. Tuma,Udo v mi kr okr mizigmriagdkbea siins tpernoegr ami r anj e, Z aROm)g
PDF datoteka.
2) LPC213x User Manual, Philips, 2012, PDF datoteka
3) Spletna stran prototipnega razvojnega sisteitpe/www.s-arm.sj 2014

3 | 6 | 64139 | Programirljivi krmilni sistemi

Cilji in kompetence

Gtudent bo spoznal naj pomembnej ge gradni ke krmilnih s
uporabljati sodobne programirljive krmilnikeaz k at er e bo s pri padaj ol i mi razvojn
uporabni gki vmesni k. S sistematilnim pristopom bo pre
izpolnitev vseh varnostnih zahtev. Zavedal se bamjs t i dobrega dokumentiranja, i
komunikacije med sodelavci na projektu.

Vsebina:

Kratka zgodovina krmilij in predstavitev podrolij, kje
Pregednapo membnej gi h | ogilnih funkci]j kot gradni kov kr mil
Uporaba senzorjev in aktuatorjev di skretni h, anal ehnikii
Osnutek, projekt in razvoj krinij a na preprostejgih zgledih. Ponazoritev
krmilja. Upogtevanje varnostnih zahtev.

Zasnova programirljivih krmilnikov, nji hova zgr ad brailnikun
Nasl avljanje, podatkovni tipi. Princip obdelovanja upo
Nal i ni pisanj a uporabni gkega krmilnega progr ama: uk g
naj pomembnej gimmni. ukazi in funkci]j

Orodja za razvoj krmilnega programa in uporabnigkega v
Komuni kacija med vel krmilniki ter med krmilnikom in i
Gradiva:

Vanja Ambrogil, David Nedel j kovi iUnivetdasoljubljani, Fakuleta za etektrotetjnik
2011.

Hans Berger: Automating with SIMATIC : controllers, software, programming, data communication, operator control and
monitoring, Publicis Publishing, Erlangen, 2009.

Heinrich Lepers: SP®rogammierung nach IEC 6113 . Mi't Beispielen f
Vanja Ambrogil: Mi kroralunalni ki v molnost
Hans Berger: Automating witBTEP7 in STL and SCL, Publicis MCD Verlag, Erlangen, 2000.
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3|6 |64138|Ni zkonapetostne el ektroenergetske ingtalac
Cilji in kompetence:
Gtudent bo poznal zakonitosti tehnigke zakonodajei hnirms
zavedal se bo nevarnosti elektrilnega toka in poznalel
ingtalacij; poznal bo metode in znal bo upor aedtijmaritve varoas
el . ingtalaciij.
Vsebina:
Elektri|lne ingtalacije in zakonodaj a: osnovni poj mal ew
vodni kov, tehnigka zakonodaj a,j aprtealpnisg k ei nz asktoannoddaarj dei, ,
podrolja NN elektrilnih ingtalaciij.
El ementii elektrilnih ingtalaciij: vodni ki in kabli, vaz
spojne napravtei, kalngt ail axce dls& ai ngt al aci j .
Di menzi oniranje vodni kov: obremenitve el ektri]ne ingt
di menzioniranje glede na gospodarnost, nadt okovna zagl|i
Varovanje elektmehnevengl akacijee obgeéeal aci je, zaglitn
porabnikov.
Prenapetostna zaglita: napetostne obremenitve, at momsd ¢l
prenapetost i zaglitni el ementi
Nevarnost elektrilnega toka: del ovanje elektril|lnega rtid
udar.
Zaglita pred elektrilnim udar om: viste dodioklatnaagligt
diferenlni tok, zaglitni ukrepi v skladu s standardi , 3
Inteligentne elektrilne ingtalacije: zakaj intel i ge nanja
inteligentnini n gt al aci j
Projektiranje notranje razsvetl jave: |l astnosti dobre
standardi, koncept razsvetljave, razsvetljavni sistemi, postopek projektiranja.
Varnostna razsvetljava: nadometnamvnost na razsvetljava, razsvetljava pot
ogrogeni h delovnih mest, znaki regitve, svetil ke z antrolag
varnostne razsvetljave.
Projektiranje elektrilnih ingtalaciij: osnove gradit ileev,
gtevilo tokokrogov in njihova obremenitev, nalrt razdel
Meritve el ektpriedgleed nign apraei lkus el ektrilne ingtalaci]j
i mpedance okvarne in kratkostilne zanke ter ozemljitve
Elektrilna oprema v eksplozijsko ogrkoogneondialj ap rnoas tpad rha |
principi in izvedba eksplozijsko varne opreme.
Gradiva:
1. Bl ZJ AK, Grega, KOBAV, Mat ej Bernard, PRELOVGEK, Mi t
El ektrilne i ngatvaa,acNijzkoinnaprea osvuetel jel ektrilne ingtalac
Ljubljana: Zalogba FE in FRI, 2013
2. RAVNI KAR, Il van. Elektrilne ingtalacije: elektril naa
Agencija Poti, 2010
3. BASTI AN, Peter et al. El ektrotehni gki prirolnik. Lj
4. KASI KCI , I smai | . Projektirung von Niederspannungsanl
5. M| LLER, D ER, Welfgang. BMitrdinistélationen planen und kalkuliren, Frankfurt/M: Vogel Buchverlag, 2006
6. CADICK, John e tal. Electrical Safety Handbook. New York: McGHilly 2005
3 | 6 | 64140 | Svetovni splet
Cilji in kompetence:
Spoznavanje osnovnih principovspist h t ehnol ogi j, tako na stregni gki str a
potrebnih za predstavitev in prikazovanje vsebin, ter
vsebin. Spoznavanje osnovnih mmipov opisovanja in iskanja spletnih vsebin ter storitev. Spoznavanje formatov s
(vel predstavnih) vsebin in iz njih izhajajolih t ehnvsebim
stacionarnim in mobilnim termihao m. Poznavanje spletne varnosti in razl
Vsebina:
1. Zgodovina in razvoj interneta in spleta
2. Osnovni princip komunikacije odijemalsct r e gni k (i nternetni protokol i, HTTH
3. Osnove administracij avjaje, vanpsini nkeloanizm)namest i t ev, upr
4. Varnostni mehanizmi v spletu (avtentikacija, certifikati, protokol HTTPS)
5. Tehnologije na stregnigki strani (PHP, ASP, CGI, do
6. Tehnologije na strani odjemalca (spletni biskai k , HTML, CSS, skriptni jeziki
7. Spletne storitve in tehnologije za semantilno izmenj
8. Delovanje spletnih blogv, forumo v, wi ki pedi j, dr yggR8&8ni h omregij, tehn
9.  Mobilni splet (WAP, WML, odzivni splet).
10. Varnost na spletu in spletni napadi (napadi na streg
Gradiva:
1. Jackson, Jeffrey, C. éeWeb technol ogi SBN:0181866030p ut er s
2. Deitel, P. J., Deitel H. M. , el nternet & Worl d Wi d2
1752421.
3. W3Schools Online Web Tutorials, http://www.w3schools.com/.
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3 | 6 | 64141 | Multimedijski sistemi
Cilji i n kompetence:
Definicija pojma multimedije in osnovnih multimedijskih elementov ter njihovih lastnosti. Obravnava arhitekture sodobniin
multimedijskih sistemov, ki so podlaga za izvedbo multimedijskih storitev. Uporaba kompresije multimedijskimtele
Spoznavanje specifilnosti anal ogne ter di gitalne rad
mul timedijskih gradiv. Spoznavanje sistemov | P tel evkhg
vmesnikov. Obravnava platform za razvoj ter upravljanje z multimedijskimi sistemi ter storitvami. Meritve pri multimg
sistemih.
Vsebina:
Definicija multimedije ter znalilnosti mu |l t i mamloghestdr diditaln
obli ke multimedijskih elementov ter razlogi za di gintergav.
Arhitektura in znalilnosti sistemov | P txp Osaaviemuliimedijskarstotit
(I'PTV storitve, mobilne video storitve, spletne vi dtevqTV
komuni kator, mobil ni terminal, osebni st al uwnpaolrnaibkn,i gk a B
uporabni gki vmesni ki, programski uporabni gki vmesni ki)
integracija (sistemi pogojnega dostopa, sistemi DRM). Postopki za produkcijo in obdelavmetijgih vsebin. Platforme 2
razvoj in izvanjanje multimedijskih storitev (programska orodja, vmesniki). Meritve kakovosti v multimedijskih sistemih.
Gradiva:
1. Simpson w., Greenfield H., IPTV and internet video: expanding the reach of televisionastoeg] Focal Press, 2012
2. Steinmetz R., Nahrstedt K., Multimedia Systems, Springer, (2014 edition)
2. Kumar A., Mobile TV, DVBH, DMB, 3G Systems and Rich Media Applications, Focal Press, 2007
4. Vaughan T., Multimedia: Making it work, McGraill Osborne media, 2010
5. Benoit H., Digital television: satelite, cable, terestrial, IPTV, Mobile TV in the DVB framework, Focal Press, 2008

3 | 6 | 64142 | Projektno vodenje, inovativnost in timsko delo

Cilji in kompetence:

Osvojitev teoresl ] nvhhogsnaewji hnpvegbin na podrolju prd
regevanja probl emov.

Gtudentje bodo razvili splogne kompetence:

-sposobnost analize, sinteze in predvi dev aainoairanjaemojekirega i
teamskega dela

-obvl adovanje raziskovalnih in razvojnih metod s podro
kritilne in samokritilne presoje,

-sposobnost wuporabe znanj in veglin v praksi,

-at onomnost pri strokovnem delu in pri sprejemanju odlo
-sposobnost argumentiranega zagovarjanja lastnih stalig
Gtudentje bodospeaciviillinerladmedtheonce:

- poznavanje in razumevanje projektega in teameskisga ter inovacijskih procesov,

-sposobnost za regevanje izzivov povezanih z veljo spd

inovacijskih procesov,
- sposobnost iskanja ter uporabe novih informacij iz raznih virov,

-razumevanje povezanosti pridobljenih znanj v organiz
raziskovalnimi, managerskimi in pravnimi vidiki,

-razumevanje in uporaba kriti] ne aneajleivzaenjiun kroanzkvrogjtan ithe r
Vsebina:

Osnove projektnega vodenj a, cilj, faze, temel j ni potnebns za
izvedbo projekta, podatkovna baza projekta, planiranje, sledenjes i kci j a, odl ol anj -eaziskowvalnih
projektov, uporaba programa Super Project in/ali Microsoft Project.

Vrste teamov, znalilnosti teamskega dela, vlioga |l anov
Prepoznavanjeni def i niranje probl ema, iskanje mognih regitev,
regevanj a-sprnopdleexmoviehni ke regevanja probl emov: anal i zg
kreiranjaid¢ za regitve (mogganska nevihta, zapisovanje idej
ipd.).

Sistemski pristopi pri obvl adovanju inovativne or ga iskej

kulture inoviranja, sistemi spodbujanja in nagrajevanja, management inovativnasizigkovalnega dela). Intelektualna lastn|
(industrijska lastnina patenti in modeli ter avtorske pravice; postopki za prijavo in podelitev pravic). Svetovni spétropskdq
podporno okolje pri inoviranju in razvojr@ziskovalnem delu.

Gradiva:

Bajec M, Kern T, et all. Vodnik po znanju projektnega managementa, Moderna organizacija, Kranj 2007.

Cikajlo I ., Gider F., Tehnike ovi&gie20@mnj a probl emov, Zal
Likar B., Kri gaj D, Fatur P. Management inoviranja. 3.

Stare A, Projektni management: Teorija in praksa, Agencija s poti, Ljubljana 2011.

Lessard B., Lessard J., Project Management for EngimeBesign, Morgan&Clypool, 2007.

Marmel E., Microsoft Office Project 2007 Bible, Wiley 2007.

Heldman K., PMP Project Management Profesional Exam Study Guide, Forth Edition, Sybex 2007.
Mukesh J., Delivering Successfull Projects with TSP and Six Signfraétical Guide to Implementing Team Software Prod
CRC Press 2009.

De Bono E., Six thinking hats, Penguin Books 2000.
Basadur M, The power of innovation: how to make innovation a way of life and put creative solutions to work, Pitman
2002.
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W | Letnik
S| Semester

64143

Zasnova in razvoj izdelkov

Cilji in kompetence:

Namen predmeta je spoznati sistematilen pristop k r aegay
oblikovanja, nalrtovanja i nalowasntiemciijei newatjiiwerrporvaz\y
pridobijo s skupinskim projektnim delom, kjer si zamislijo, razvijejo in predstavijo nov prototipni izdelek ter utemelgjove|
naj pomembnej ge konkurenlne prednosti
Vsebina:

Razvojni pocesi in organizacijske strukture

Zaznavanje prilognosti

Nalrtovanje izdel kov

Identifikacija potreb kupcev

Dol ol anje |l astnosti izdel kov

Tvorba, izbira in testiranje zamisli

Arhitektura izdelkov

Industrijsko oblikovanje

Oblikovanje za proizvodnjo

Prototipn izdelki

Robustno oblikovanje

Ekonomika razvoja izdelkov

Dizajn za okolje

Produktno vodenje

Podjetnigtvo

Gradiva:
Karl Ulrich, Steven Eppinger, Product Design and Development, Mc®idy2011
Elektronsko gradivé prosojnice predavanj in navodila zgezahttp://lit.fe.untlj.si/ZRI

3| 6| 64131

Elektronika v avtomatiki
Cilji in kompetence:
Osvojitev konceptov in delovanja analognih vezij, ki se uporabljajo pri realizaciji senzorskih in vgrajenih sistemov. v@bma

idealizirana, ampak so poudariema®t opanj a real nih karakteristik od ideal
Vsebina:

Analogna elektronika senzorskih in vgrajenih sistemov.

Operacijski ojalevalniki in z njimi i zaoe dapetostni primerjalrak, napetas|
sledilnik, neinvertirajoli in invertirajoli napet oveziared
pril agaj anje n ap et -oapetastni hpretvwoimiky adbjalnjk ,, temdéne® k cnvarpee t ost i , Sc h mi

napetostnih referenc. D/A in A/D pretvorniki: tipi in uporaba v vezjih. Upori, kondenzatorji, vgrajeni in parazitni RClid GRn
diode.

Vsa vezja so ilustrirana s primeri uporabe. Obravnava je izrazito alieidena, poudarjene so realne karakteristike in nji
parazitni vpliv na delovanje vezij. Neidealnosti so analizirane in ilustrirane s konkretnimi podatki proizvajalcev. Deanensd

razli ke med izbrani mi mo d e | izajempsignalavenapetsstaiih, iokownjih anl upovoenih senzome|
praktilnih primerih.

Celostno so obravnavane neidealnosti, ki najvel kr at oit
mirovni tok, tokovni premik, vhodna in izhodn not ranj a upornost, vpliv konlneg
nestabil nost napaj alne napetosti, omejena hitrost spr
temperaturne odvisnosti. Podani so principikommnz aci j e napetostnega premika in

Obravnavana je uporaba dveh operacijskih ojalevalni kDin
DA pretvorni kov je p @y daprreekmi kar proé mielga miblmol j a, napdg
nelinearnosti. Meritve spektrov signalov in opazovanje

Analogne lastnosti digitalnih sklopov s poudarkom uporabe pri vgrajenih sistemih. 1zhodna notranja upornost,net@af)g
impedanca, poraba energije v povezavi s frekvenco preklopov, vpliv kapacitivnih bremen, tipi digitalnih izhodov (totemepq
drain). Izvedbe oscilatorjev za mikroprocesorske sisteme. Analogna stikala in multiplekserji z uporabo in sémiealno
Praktilni vi di ki realizacije vezij: probl em nei de alupombg
sponk FORCE, SENSE in REF, DC in AC sklopitev signalov, osnove linijskih pojavov.

Gradiva:

1. Jung W. , Op Amp Appiiations Handobook, Analog Devices, 2005.

2. Kester W., The Data Conversion Handbook, Analog Devices, 2005.

3. Zumbahlen H., Linear Circuit Handbook, Analog Devices, 2008.

4. Kitchin C., Counts L., A Designer's Guide to Instrumentation Amplifiers (3rcoegiitAnalog Devices, 2006.
5. Toumazou C., Tradeffs in Analog Circuit Design, Kluwer Academic corp., 2002.

6. Horowitz P., Hill W., The Art of Electronics, Cambridge University Press, 1996.

7. Kordyban T., Hot Air Rises and Heat Sinks, ASME Press, 1998.

Predstavitveni zbornik 37/45

Uni ver zitetnil dppnjedlekirctekka pr ogr a



Univerzav Ljubljani Uni ver zitetnil dppnjedlekirctekka pr ogr a
. Fakultetaza elektrotehniko

b
% Predmet
x| O
S aE) Ciliinpredmetnos peci fi | ne kompetence
) . Opis vsebine
Gt .| Temeljna literatura
3 | 6 | 64132 |Industrijski krmilni in regulacijski sistemi
Cilji in kompetence:
podati zahtevnejge postopke pri nalrtovanju PID regul a
podat i vel zan| ne regul acijske metode,
podati analizo in nalrtovanje v f koekovuen| nem prostoru if
obravnava vodenja s programirljivimi logilnimi krmilnil
Vsebina:
Uvod, givlijenjski ci kel sistemov vodenj a, razdelitve, 1
Zvezno vodenje. Zahtevnejgi pristopi pr i jap afomatskovnastayljanje
pril agaj anj e. -fPirlatkrtiirlannj ep,r otbrleezmidar ni prekl op rolno/ avt
Vel zan|l ne regulacijske metode: wuvedba krmiljenja v reg
Anal i zmat omwamjad s pomoljo frekvenl|nih karakteristik in d
fazni razlolek, Nyquistov stabilnostni kriterij. Prehi

Uporaba programskega orodja MATLAB z dodatko Cont r ol System Tool box in Optinr
sistemov vodenja.

Di skretno vodenjeil &dat viilovial dkagmpamstepkven]| ni funkcij
krmilja. Standardni programski jezk i programirljivih logilnih krmilnikov.
Gradiva:

B. Zupanlil. Zvezni regul acij ski sistemi 1. del, 2. iz
B. Zupanlil. Zvezni r elgjau Unaverza v l§ubljani, Fakudteteezmelekttotehnikod 995, 2 . i 3
S. Strmlni k, R. Hanus, n. Juri-gmith,R. HKavembr uZggeMar iB.
ralunal ni gkemu vodenj u pr oc e s oetazaelektrotehnild,alP98., Uni ver za v
R. C. Dorf, H. Bishop: Modern Control Systems, Pearson Education, Inc., Publishing As Pearson Prentice Hall, TenttOBditi
B. C. Kuo, F. Golnaraghi: Automatic Control Systems, 7th Edition, Prentice Hall, 2004.

K. OgataModern Control Engineering, 4th edition, Prentice Hall, 2002.

J. Stenerson, Fundamentals of programmable logic controllers, sensors, and communications, 3rd ed., Pearson Prefiice H
R. W. Lewis, Programming industrial control systems using IEC1Bl3Revised ed., London, The Institution of Electri
Engineers, 1998
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b
2 Predmet
x| 3
£l E Ciliinpredmetnospeci fil ne kompetence
e % . Opis vsebine
Gt .| Temeljna literatura
3| 6| 64133|Ral unal ni gka simulacij a
Cilji in kompetence:
Ral unalnigka simulacija je najpomembnejgi, naj spl ogmoein
tudi sistemov vodenja. Osnovni cilj je predstavitewig
orodij . Gtudent i se bodo spoznali osnovne pristope opne
pristope pri simulaciiji, spoznali bodo osnovne in napt
problematiko pri simulaciji.
Vsebina:
Uvod: definicije, modeliranje in ossitmulnaacipjoad rkooltj ue nvoovd etn
Osnove modeliranja: ravnotegni zakoni, teoretilno in e}
Vrste modelov in simulacij: zvezna, diskretdao go d k ov n a, hibridna, simulacija v r

Metode za simulacijo: indéktna in implicitna metoda, simulacija prenosnih funkcijgnezdena in delitvena metoda, simula
sistemov z velikimi zakasnitvami.

Orodja za simulacijo: osnovne lastnosti dobrih orodij.

Simul acija s pomoljo osnovnih funkcij okolja Matl ab.
Simulacija vokolju MatlabSi mul i nk: osnovne zmognosti, zahtevnejge {
sistemi, analiza in optimizacija modelov podanih s Simulink shemo: izvajanje Simulink modela iz okolja Matlab, lineg
analiza ustaljenegstanja, optimizacija,-finkcije.

V e-ldomensko, objektnorientirano modeliranje: kavzalno in nekavzalno modeliranje, pomembne lastnosti OO okolij

Model i ca, standardne knjignice, okolja Modelica, okol | {
Kako deluje digitalna simulacijagNu mer i | no i ntegriranje, vrstni al goriten|
jezikov.

Numeri | ni postopki in njih problematika: integracij s ke
zanke.

Simulacija sistemod i skretni h dogodkov. Strategija progenja z do
Si mEvents, Enterprise Dynamics, AnylLogic. Statistilne {
I ngenirski pristop v eksperi ment alpmopmnmionaimhdrertegrirnéhprocesov. E k s
Ingenirsko razumevanje odzivov in poenostavljenih model
Gradiva:

Osnovna/basic

B. Zupanlil, Ralunal nigka simulacija, ulbenik v delov
B. ZupRanlKar,ba, D. Mat ko, I . Gkrjanc, Si mul acija dina

za elektrotehniko , 2010.

J.B. Dabney, T.L. Harman , Mastering SIMULINK , Prentice Hall, Upper Saddle River, N.J., USA, 2004.

S. Oblak, .Gkr j anc, Matl ab s Simulinkom : prirolnik za | abor
Fakulteta za elektrotehniko, 2005.

Dodatna/additional

D. Matko, B. Zupanlil, R. Karba , SiA@as¢ Study Approach Peentibéddllel99
Dymola, Dynamic Modeling Laboratory, Users manual, ver 2014 FDO1. Dessault Systems, Dynasim AB, Sweden, Lund, 2(
R. Karba, Modeliranje procesov, 1. izdaja, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrote ®@8o, 1

F.E. Cellier, Continuous System Modeling, Spring¥erlag, NY, USA, 1991.

F.E. Cellier, E. Kofman, Continuous System Simulation, Springer Science+Business Media, Inc., NY, USA, 2006

P. Fritzson, Principles of Object Oriented Modeling and Simulatigih Modelica 2.1, IEEE Press, John Wiley&Sons, |
Publication, USA, 2004

S. Raczynski, Modeling and Simulation, John Wiley & Sons, Ltd., England, 2006
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Gt .| Temeljna literatura

b

2 Predmet

0

€ Ciliinpredmetnospeci fil ne kompetence
% Opis vsebine

6

W | Letnik

64152 | Analogna elektronska vezja
Cilji in kompetence:
nadgradnja temeljnih znanj iz analognigeij

znanja in pristopi K tearilinpraksar anj u anal ogni h vezi]j
razumevanje razlilnih analognih vezi]|j iz prakse
Vsebina:

Vsebino predmeta sestavljajo naslednja poglavja:
UVOD v analogna elektronska vezja

POPALENJA V OJALEVALNI Khdarhan@apmédemnjna,nepar ametri TH
tranzistorske ojal. stopnje

DI FERENCI ALNI OJALEVALNI K: izvedbe, DC in ac analiza,
in nesimetrilen izhod, nalrtovanje

MOL NOSTNI OJALEVALNI KI : vezave audio ojalevalnikov, v h
stopnje (molnostni tranzistorji, razredi A, AB, B iin d
OPERACIJSKIOA L EVALNI KI : idealni, del no realni in realni mo
ojalevalnika, izvedbiaktivpfiti mer i praktilne uporabe
KOMPARATORIJI : zahteve, kl asi | ni k o mpjag apomepi os tkiompwae ait j
primeri uporabe

OSCI LATORJI : nalrtovanje, rel aksacijski, har moni | ni (ith
generatorjev, praktilni pri mer.i uporabe oscil atorjev.
Iznavedei h vsebin gtudentje opravljajo skupaj 8 praktilnni

ploglici).

Gradiva:

D. A. Neamen, Microelectronidscircuit analysis and design, 4th Ed., Mc. Graw Hill, 2010 (ISBN-008128%7-4).

B. Cordell, Designing audio power amplifiers, Mc Graw Hill, 2011, (ISBN:-048-1640251).

J. Hujsing, Operational amplifiefstheory and design, 2nd E&pringer, 2011 (ISBN 9784-007-05951).

R. E. Thomas, Analysis and Design of Linear Citsu2012

dodatna gtudijska gradiva, ki jih gtudenti dobij o waami/
additional studymaterial given at lectures

3 | 6 | 64153 | Diskretni signali in sistemi

Cilji in kompetence:

Osnovnd astnosti | asovno diskretnih signalov. Zveze med di
Uporaba DF¥ja za spektralno analizo zveznih signalov.

Di gitalna obdel ava signalov z digitalnimi firhoremorealizRad.s e |
Pomen pravilne izbire strukture sistema na degradacijo
Vsebina:

Vzor|lenje, spekter idealno vzor|lenega signal a, r e ksretrsh
signalov ( periodilni, aperiodilni, nakljulni)
Spektralna analiza diskretnih signalov (lasovno -DFT3. Kk 1
Lasovno diskretni l'inearni | alisiko sistermov, rka/zalpaste stabilnast). Opisovanje ldigkre
LTI sistemov (diferenl|l na en al-thassformacijapsisteraskai funkeig)z Liastnosti ETi sistem
osnovi |l ege polov in nilal jsingteemsKelfurdlazinjie suktad mii lkn
Diskretni filtri (bl olna shema in diagram pr et ok aeFIRfitrov
(nalrtovanje z oknewg¢elm Rfsiekvemahet pvas] ekopti mal ni h H
Nalrtovanje | IR filtrov (impulzno invariantna metoda,
Sistemi z ve| frekvencami vzor|lenja (decimacija, inter
Digitalnaobdelavasigal ov ( kvanti zacijski gum, vpliv kvantizacije
Gradiva:

S. Tomagi |, S. Leonardi s: Di skretni signal. in sistemi

S. K. Mitra, Digital signal processing: a computer based approach, fedittbn, McGrawHill, 2011
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2 Predmet

x| @

£l E Ciliinpredmetnospeci fil ne kompetence

e % . Opis vsebine

Gt .| Temeljna literatura

3 | 6 | 64154 | Govorne in slikovne tehnologije
Cilji in kompetence:
Seznanjanje s podroljem govornih in slikovnih tehnol oo
podrolj a.
Vsebina:
Uvod: opas kodtekj zgodovinski opis razvoja govornih i
vzorcev in predstavitev govornih in slikovnih tehnol ogi
Osnovne znalilnosti sl ugnegqga pr judeh.aPrealstayitae govera in godiramger imfamadi
govorom.
Obdel ava govora: zajem in predobdel ava, znalil ke gov ke
Razpoznavanje govora: vrste sistemov za razpoznavamjd, stst i | no model i ranje akusti|
njegova pomenska analiza
Umetni govor: zgradba sistemov za tvorjenje umetnega govora, graffnskee ms ka pr et vor ba, m
tvorjenja umetnega govornega signala
Dialog: zgradba sistemov za vodenje dialoga, nalini voden
Slikovne tehnologije: osnovni pojmi, primeri uporabe, osnovne transformacije slikovnih podatkov, barvni prostori in ksldran,
Obdelava slikovnih podatkov: obdelasd i k v sl i kovnem in frekven|lnem prosto
in algoritmi, iskanje robov
Napredni algoritmi: krajevni deskriptroji in njihovo uporaba, detekcija objektov v sliki, razpoznavanje objekteproptmti zg
predstaitev podatkov
Segmentacija slik: vrste rojenja in njihova uporaba pri segmentaciji,-stein
Gradiva:
Mi heli | F. Gibert J., Hajdinjak M., Gtruc V., Skr ilptaz
elektrotehniko2012
Mi helil| F., Signali, Zalogba FE in FRI, Ljubljana, 200
Pavegil N. ., Razpoznavanje vzorcev: uvod v analizo inja
Zalogba FE in FRI, Ljubljana, 2012
Rabiner L., Schafer R., Theoayd Applications of Digital Speech Processing, Prentince Hall, 1. Ed., 2010
Gonzales R. C., Woods, R.E., Digital Image Processing, 3 izdaja, Prentice Hall, 2007
R.C. Gonzales, R.E. Woods, S.L. Eddins, Digital image processing using Matlab, 2 izdaja.aBaFagfishing, 2009

3 | 6 | 64163 | Elektroenergetski sistemi
Cilji in kompetence:
Gtudent i si bodo wustvarili celostno sliko o del ovanjeme,
vod, transformator itn.) pri zagotavljanjulkk® vostne el ektri|lne energije porabni
del ovanja &elektroenergetskega sistema po kon| anju pr
el ektroenergetskega si st emaobzraavinzarveal unme t porde tzoak oivz rnad luin.
del ovanja elektroenergetskega sistema glede na razl mnc¢in
del ovne moli, regul aci jotavijang pstalhsistemskihistoritey. Bistveni s tudi kohdepti zamesljv:
obratovanju elektroenergetskega sistema.
Vsebina:
Delovanje elektroenergetskih sistemov, viloga generatorjev, vioga in zahteve bremen, model elektroenergetskega sistamy
anali zo, metode za izralun pretokov mol i, izralun optni
rezerve delovne mol i, regul acija delovne mol i i n f roeté&vy|
vpliv trga z elektrilno energijo na delovanje elektroe
Gradiva:
Gubina F., Delovanje elektroenergetskega sistema, Zal o
Gubina, F., Ogorelec, A., Vodenje EES, SLOKO CIGRjEbljana, 1997
Wood, A.J., Power generation, operation and control, Wiley, 1996
Kundur, P., Power System Stability and Control, Mc Graw Hill, 1994
Anders, G.J., Probability concepts in electric power systems, Wiley, 1990.

Predstavitveni zbornik 41/45



Univerzav Ljubljani

. Fakultetaza elektrotehniko

Gt

.| Temeljna literatura

Predmet

Ciliinpredmetnos peci fi | ne kompetence
Opis vsebine

W | Letnik
S| Semester

64164

Energetska elektronka
Cilji in kompetence:

Pri predmetu bo gtudent pridobil znanja s podrolja mdjd
elektrotehnike:

- pol prevodni
- osnovne izv
- krmiljenje
Cilj predmeta je
Vsebina:

a) Mol nost nakpolsgri &wad dan

Obratovalne 1l astnosti, stati|lne in dinami|lne | astnost
pol prevodni gki h molnostnih stikal, tranzientna termi]ln
b) Osnovnapretvoni gka vezja in njihovo krmiljenje.

Enofazna in velfazna usmernigka vezja z nekrmiljeni RLin
RL z aktivnim virom), del ovanje pri z voevznnae, m jian otvrag a nne
mol|li, vpliv i mpedanc na strani vira, komutaciija.

c) Presmerniki

pretvorniki za zniganje in zviganje napetosti, pretvor
pretvornik, krmiljenjepresmernikov.

d) Enofazna in vel|lfazma razsmer
e) Resonan|ni pretvorni ki, prekl
f) pretvornzi knepeesrjedcnanopriet vor b
g) Pretvornigke naprave v energe

e statil|ne
orni kov in
retvorni ko
samostojn

- o Q-

v
v
p
a

nykajmoduraeivyatiheg
anje v breztokovne
ektrilne energije (
i, pasivne in aktivi

Gradiva:

1. J. Nastran: Miotermaslsiptay@iverea véjubtjanid-akulteta za elektrotehniko, Ljubljana, 2006.
2. N. Mohan: Power ElectroniesA first course, John Wiley & Sons, 2012

3. F. Lin Luo, H. Ye: Advanced DC/DC converters, CRC Press, New York 2003

4. N. Mohan, T. M. Undeland, W. P. Robhifwer Electronics: Converters, Applications and 5. Design, John Wiley & Sons|
York, 1989.

6. T. Skvarenina: Power electronics handbook, CRC Press, New York, 2002

7. M. H. Rashid: Power electronics handbook, Academic Press, New York, 2001.

3| 6| 64165

Visokonapetostna tehnika

Cilji in kompetence:

Gtudent bo spoznal pomen visoke napetosti pri nalrt oo
znanje o visokonapetostni tehni kiemewvisokenapetastadm Igparatorijz k u g a
Vsebina:

El ektrilno polje v visokonapetostni tehni ki, met od eostiim
zdrgnost izolacije. Razel ekt r it v ezelektritvey namzelgkeitveevnmaravin nastaeek m m
strel . Il zol aci jski materiali, plinasti dielektri ki,ciedf
Razporeditev potenci al a vzdolVitgtradsormgtorjev. st rukt ur, verige

Proizvajanje in merjenje visokih izmenil|lnih napetosti
merjenje visokih udarnih napetosti.
Nastanek prenapetosti, atmosferske prenapetosti, notranje prestiapeto

Prenapetostni odvodni ki in koordinacija izolacije. Mruihd
prehodnih pojavov.

Gradiva:
M. Babuder, Visokonapetostna tehnika, skripta, Ljubljana 2004.
J. Vor gi |, avisokiR napetostirin,velikihedkav,iUkiverza v Mariboru, FERI, Maribor 2008.
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b
2 Predmet

x| @

£l E Ciliinpredmetnospeci fil ne kompetence

e % . Opis vsebine

Gt .| Temeljna literatura

3 | 6 | 64174 | Digitalna obdelava signalov
Cilji in kompetence:
Spoznavanje s temeljnimi orodji za digitalno obdelavo signalov. Razumevanje postopkov in posledic zajema, aaleve
signalov v diskretni di gi t al ni obl i ki ter njihove rekonstrukcije v
digitalnega zajema signalov, razumevanje posledic digitalizacije in obvadovanje osnovnih postopkov zagmaled so v v
in frekven|nem prostoru. Usposobl jenost za nal rt ov ana
gtudentu koristijo pri razumevanju delovanja kompl eksni
Vsebina:
Osnove] asovno diskretnih signalov (signali, kl asifikacij a
vzor|lenje v | asovnem in direkvetnidinesn ptreomit ofluijne drarsiovinag
diferenlne enalbe in I|linearni di skr-dit skr etirmsitle méi st einmy
Frekvenl| na analiza | asovno di skretnih signal ov. Di skr
transf ormacij a, hitro ralunanje odziva filtrov s pomol j
transformacija Z , pomen v digitalni obdel avi si gn adizain
sinteza | asovno diskretnih sistemov v frekven|nem pr of§
funkcijo v prostoru Z, stabilnost, frekven]| ni odzi vhim
odzivom FI R, sita z neskon|lnim odzivom Il R) . Gener
verjetnosti, Gaussov i n bel idigi@goamietvorb kvamizatori, mapakg keantizacig)n a | a
Gradiva:
1. Sanpg@iTqgq Savo Leonardis, Diskretni signali in sistem
2. John G. Proakis, Dimitris K. Manolakis, Digital Signal Processing (4th Edition) Prentice Hall; 4 edition, 2006

3 | 6 | 64175 Digitalne komunikacije
Cilji in kompetence:
Spoznavaje osnovnih principov prenosa signalov pri digitalnih komunikacijah. Spoznavanje problemov, ki nastopajo pri
podatkov po neidealnem kanalu, ki vnaga popalenje in zn
souporabd k upnega prenosnega medij a, predvsem pri brezgilni
vsi uporabniki delijo isti medij.
Vsebina:
Osnovni tel ekomuni kacij ski model . Vz or | e n jniespekte kodinanega signal
sinhronizacija, optimalno sprejemno sito, intersimbolna interferenca). Adaptivni sistemi (adaptivna sita, adaptaciiski,
izravnalnik, izlolevalnik intersimbolnkvemiteafmoenicagi j
kvadraturna modul acija, digitalni modul aci j ski p ost asmedd
kanal a. Sodostop (nakljulni sodost opspefkrteekrv eind nk o dsmid oss
Kodi rni postopki (l'inearne blokovne kode, konvoluciije
odl ol anj e, detekcija in popravljanjsetinaipnakv n adperkeojdg nrjaen j
algoritem).
Gradiva:
1. Sago Tomagil, Digit-&R,2@14komuni kacije, Zalogba FE
2. Simon Haykin, Michael, Communication Systems, 5th Edition, John Wiley & Sons, 2009

3 | 6 | 64176 | Telekomunikacijski protokoli
Cilji in kompetence:
Razumevanje principov in met od prenosa sporolil skoz
protokolov ter protokol nih skladov. Poznavanje t okolov Za
zagotavljanje zanesljivega prenosa sporolil. Pregled ng¢
Vsebina:
Storitev (uporabnik in izvajalec storitve, speci fi klkot
implementacijastr i t ve, protokol ni osebki, protokol kot jezik,
in regiija, zgradba PDU) . Protokol ni skl ad (principi,
Specifikacjak o muni kaci jski h sistemov in protokolov (specifik
pravil, abstraktna in konkretna sintaksa, (razgirjenta
Osnovne nalogg pr ot okol ov. Obli kovanje in razpoznavanje prot
prenosu, transparentni prenos) . Upravljanje zvez (dvo
zagotavlijanje zaneslga prenosa (detekcija in popravljanje napak,
(potreba po krmiljenju, krmiljenje pretoka, kr mi | j e tokog
za dostop doskuenga medi j a. Zgl edi protokol ov (podrobnejga obr
CSMA/CD, ARP in nekaterih aplikacijskih protokolov v Internetu). Protokolna analiza.
Gradiva:
1. Hercog,D.Te |l ek o mu ni k a Pdsgdenk, 2013 (Bhavenian) a
2. Hercog, D.,Telekomunikacijski protokgli ul beni k v pri pravi (in Slovenian)
3. Stallings, W. Data and Computer Communicatig®sh Ed, Pearson Prentiedall, 2011
4, Sharp, R.Principles of Protocol DesigrSpringer, 2008
5. Pujolle, G.L e s R @Esdei at ui xq Eyrol2€) 2011
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122Zaposlitvene mognosti diplomantov
Univerzitetni dodi pl oms ki i gtudijski program
kakovostne kompetence, zato bodo i mel.i dobr
podet ji h, katerih dejavnost pokriva podr ol j
informacijsko  komunikacijske tehnologijein avtomatike. Poleg svoje temeljne
usposobljenost. za ingenirska delovna mest a
dovorlgkagiteoretilna znanj a, da se bodo I ahk
gospodar stva (npr . kemi| na, far macevt ska,
metalurgija, trgovina, transport, informacijske dejavnosti in storitve) in negospodarstva
(drgavna wuprava, gol stvo, raziskoval ni in r
idr . ). Pridobljene kompetence jim bodo omog
funkcij v malih, srednjih in veljih podjet]ji
Pregled poklicev iz standhm e k|l asi fi kacije poklicev, K i S
Statistil|lni urad Republi ke Slovenije):

Kategorije Poklic

2143.03 Ingenir elektroenergetike, projektant/ingenirka 4§

2143.04 Ingenir elektrvehecfgienhgkrirkaeebektroenergeti ke,

2143.00 Ingenir elektrotehni ke, projektant/ingenirka el ek

2144.01 Ingenir/ingenirka elektroavtomati ke

2143.02 Ingenir/ingenirka elektroenergeti ke

2143.07 I'ngenir/ i nge nmgetikk wdjeedele kt r oen e

2144.04 Ingenir/ingenirka elektronike

2144.04 Ingenir/ingenirka elektronike za strojno ralunal

2143.06 Ingenir/ingenirka elektrotehnike

2143.08 Ingenir/ingenirka elektrotehni ke, vodja del

2144.04 Ingeni r/ i ngneke elaktkoaike me di c i

2143.02 Ingenir/ingenirka molnostne elektrotehni ke

2144.00 Ingenirji/ingenirke elektronike, telekomunikaciij,

2143.00 Ingenirji/ingenirke elektrotehnike ipd., n.o.

2144.04 Ingenirkal/ingenirka mikroelektronike

2419.06 Produktnimene d ger / produktna menedger ka

2419.06 Produktni vodja

2144.05 Tehnolog/tehnologinja elektronike

2143.05 Tehnolog/tehnologinja elektrotehnike

2310.01 Vi sokogol ski sodel avec/ visokogol ska sodel avka

1227.01 Vodja ingeniringa

1222.00 Vodja proizvodnje v rudarstvu, predelovalnih dejavnostih, za oskrbo z elektriko, plinom in vodo

1222.00 Vodja tehnilnega sektorja v rudarstvu, predel oval

2143.05 Vodja tehnol ogke priprave dela v elektrotehniki
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Kronol g
i n gt evi
Slovenije):

podrol| ja

legled potreb po poklicih s
| a gestih I

brezposelnih % zadnjih

Naziv strokovne Obmol na sl Gtevilo brezposelnih ose Gtevilo prijavlijenih de
izobrazbe ) 31.12.2002 | 31.12.2003 | 31.12.2004 | 31.12.2005[31.12.2006 31.12.2007| 2002 2003 2004 2005 2006 2007
OS CELJE 1 2 3 5 1] 3 4 6 6 9 20 7
OS KOPER 1] 1 1 11 5 6 6 13
OS KRANJ 1] 2 4 4 7 24 17 24 29 18
OS LIUBLJANA 7 8 7 9 9 12 69 79 93 118 126 134
72511 OS MARIBOR 2 4 1 7 12 7 14 9 23 34] 42 33
DIPLOMIRANI 0S MURSKA SOBOTA 2 4 1] 3 5 5 12 9 9
I NGENI R OS NOVA GORICA 1 2 1 1] 2 11 7 16 16 13
ELEKTROTEHNIKE [OS NOVO MESTO 1 3 4 4 3 2 11 10 11 20| 13 22
(VS) 0S PTUJ 1 1 2 4 2 8 11 13
OS SEVNICA 1 3 4 8 9 5
OS TRBOVLJE 2 2 3 4 7 3 4 5 1
OS VELENJE 3 4 4 1] 4 6 9 7 5 4 12
Slovenija 12 28 27 35 32 36 128 175 179 264 290 280
OS CELJE 2 2 1 3 1] 4 16 14 21 16 30 17
OS KOPER 4 5 3 1 2 5| 16 23 18 18 23 18|
OS KRANJ 4 4 5 4 3 2 57 40) 59 72 35 58
OS LIUBLJANA 21 22 20 25 23 14 257 222 313 301 304 326
72501 OS MARIBOR 4 7 6 6 4 8 53 53 59 62 59 39
UNIVERZITETNI [0S MURSKA SOBOTA 1 1 2 2 1] 2 1 14 8 12 9 7
DIPLOMIRANI OS NOVA GORICA 1 5 1 3 2 2 19 28 29 51 28 38
I NGENI R OS NOVO MESTO 1 1] 2 2 3 13 13 16 18 10 16
ELEKTROTEHNIKE [0S PTUJ 3 1 1 1 2 1 4 7 19 22 27
OS SEVNICA 3 1 1 1] 12 19 18 12 8 7
OS TRBOVLJE 1] 1 1] 6 16 17 3 4 5
OS VELENJE 1 5| 1 1 4 5| 17 9 12 7 12 9
Slovenija 42 56 44 49 45| 45| 468 455 577 591 544 567
OS CELJE 1] 1 1 1
OS KOPER 1] 2
OS KRANJ 1 3 1 2 1
OS LIUBLJANA 3 2 2 1] 15 32 20 23 27 9
OS MARIBOR 1 2) 2 3 2) 2 11 5 3 2 3 1]
72599 MAGISTER |OS MURSKA SOBOTA
ELEKTROTEHNIKE |OS NOVA GORICA 2 3 1 2
OS NOVO MESTO 3 1 1
0OS PTUJ 2 1
OS SEVNICA
OS TRBOVLJE 1 1
OS VELENJE 1 1 1 1
Slovenija 4 6 6 7 2 3 34 43] 31 26 33 13
OS CELJE
OS KOPER 1 1
OS KRANJ 1 2 2 2
OS LIUBLJANA 1 1 1] 1] 10 8 23 8 23 7
OS MARIBOR 16 5 2 7 2 6
52599 DOKTOR OS MURSKA SOBOTA
ELEKTROTEHNIKE |OS NOVA GORICA 1 1 1 1 1
OS NOVO MESTO 2
0OS PTUJ
OS SEVNICA
OS TRBOVLJE 1] 0 1
OS VELENJE 1
Slovenija 0 1) 1 1 1) 1] 28 13 30 22 28 14
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